πο ακά 


α---ᾱ- ην γνομΒα 


η ΤΗΣ ΤΡΑΠΕΖΑΣ ΠΕΙΡΑΙΩΣ 
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«ΕΕ 
---- 
ιν 
Ο) 
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τ- 
ΖΞ 
ΕΕ 
ε- 
Πα! 
Ἕ 
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ΙΣΤΟΡΙΚΑ 


Αποτύπωση 
αγγείου 
της κλασικής 
περιόδου 
που απεικονίζει 
μαθηματικές 
ὅραστηριότητες 
των αρχαίων 
Ελλήνων 


Π παγµόσµια 
παραµαταδήµη 


: Ο ΠΥΘΑΓΟΡΑΣ 


Τα ιερά 
μαθηματικά: 
επιστήµη και 
φιλοσοφία 


ΚΑΙ Η ΣΧΟΛΗ ΤΟΥ 


ΠΥΘΑΓΟΡΑΣ, ΕΥΚΛΕΙΔΗΣ, ΑΡΧΙΜΗΔΗΣ. 


Πόσα εκατομμύρια ἀνθρωποι καθημερινά 6 


όλο τον κόσμο εφαρμόζουν τις θεωρίες τους; κιας 
εκπορεύονται απὀ µια εποχή έως και 9.000 χρόνια 
πριν. 

Αυτοί οἱ Έλληνες θεωρητικοί μαθηματικοί, µε το 
Πυθαγόρειο θεώρημα, την Ἠυκλείδειο γεωμετρία, 
την περίφπ]µπ ανακάλυψι που συνοψίστηκε σις 
φράσεις «Λος μοι πα στω και ταν γαν κινάσω» (Λος 
μου τόπο να σταθώ και θα κινήσω τΏ ΤΠ), εἶναι Οἱ 
πρωτοπόροι της μαθηματικής επιστήμης, αυτοί που 
όχι µόνο έβαλαν τα λιθδάρια για την εξέλιξή της, 
αλλά και την προήγαγαν όσο κανείς σύγχρονος δεν 
φαντάζεται. 
Ἠκτός όμως απὀ το θεωρητικό κλάδο της 
μαθηματικής επιστήμης, υπήρξε και ο 
εφαρµοσµένος, που περιελάμβανε τις τέχνες 
λογιστική, γεωδαισία, οπτική, κανονική, μηχανική 
και αστρονομία. Μεγάλα ονόματα ο Πρων ο 
Αλεξανδρεύς, ο Θαλής ο Μιλήσιος, ο Δημόκριος 
ο Αβδηρῄπης, µε έργα που διασώζονται ὡς τα 
σήµερα. 
Κι αν αυτούς τους μεγάλους μαθηματικούς τούς 
γνωρίζουν ὀλοι, πόσοι άραγε γνωρίζουν τη στρατιά 
των γυναικών μαθηματικών που διέπρειμαν, µε 


πρὠτη την Αίθρα απὀ το 100 αιώνα π.Χ., ταν 


ΙΙ ς 
6 λα 


Ὑπεύθυνος έκδοσπς ΒΑΓΓΕΛΗΣ ΠΑΝΑΓΟΠΟΥΛΟΣ 


Σύνταξη ύλης Σύμβουλος έκδοσης 
ΝΑΣΟΣ ΓΚΟΛΕΜΗΣ ΣΤΕΡΙΟΣ ΦΑΣΟΥΛΑΚΗΣ 


Συντονισμός » επιμέλεια ΝΙΚΟΣ ΒΑΡΔΙΑΜΠΑΣΗΣ 
Μόνιμοι συνεργάτες ΦΑΙΔΩΝ ΜΑΛΙΓΚΟΥΔΗΣ 
ΒΑΣΙΛΗΣ ΚΑΡΔΑΣΗΣ - ΑΠΟΣΤΟΛΟΣ ΔΙΑΜΑΝΤΗΣ 
Ἠλεκτρονική διεύθυνσᾳ [5ἱοΠΚκα(ῶεπαί.αΓ 


Σ’ αυτό το τεύχος συνεργάστηκαν 
ΓΙΑΝΝΗΣ ΘΩΜΑΙΔΗΣ 

ΜΑΡΩ Κ. ΠΑΠΑΘΑΝΑΣΙΟΥ 
ΑΝΔΡΕΑΣ ΠΟΥΛΟΣ 


ΕΥΚΛΕΙΔΗΣ 


ς 0 «αθάνατος» 
Αλεξανδρινός, 
τὰ. Ὦ που µας 


Πολυγνώτῃ τον Το Και τις άλλες που ακολούθησαν; 
Τη Θεµιστόκλε]α, τή Θεανώ, τΏ Δαμώ, την 

Αριγνώτη, τη Μία... 
Μεγάλη κληρονοµ]ά, δυσβάστακτη. 


ΒΑΓΓΕΛΗΣ ΠΑΝΑΓΟΠΟΥΔΟΣ 


ΑΡΧΙΜΗΔΗΣ: ΤΟ 
Ο ΣΤΟΙΧΕΙΩΤΗΣ ΘΕΙΚΟ ΜΥΑΛΟ 
Κανείς δεν 
θεωρήθηκε 
μεγαλύτερος 
είναι «άγνωστος» μαθηματικός 
πο 20 
Δημιουργικό 
ΕΥΑΓΓΕΛΟΣ ΣΠΑΝΔΑΓΟΣ ΝΙΚΟΣ ΚΕΧΑΓΙΑΣ 
ΔΗΜΗΤΡΗΣ ΤΣΙΜΠΟΥΡΑΚΗΣ ΑΓΓΕΛΙΚΗ ΤΖΑΝΕΤΟΠΟΥΛΟΥ 
ΧΡΙΣΤΙΝΑΠ, ΦΙΛΗ ΣΟΦΙΑ ΔΡΑΚΑΚΗ 
Παραγωγή 
ΦΩΤΟΕΚΔΟΤΙΚΗΑΕ. 


Το Παρόν Περιοδιικὸ παρξχεται ὄωρεαν 
ματι µε την ΡΑΕΥΩΕΓΡΟΥΤΨΤΙΙ 


σημειώσεις 


ν ο πιο πολύτμΏ πνευματικἠ παρακαταδήκ 
Ἆ που ἐχει κληροδοτήσει ο Μεσαίωνας σ᾿ 


εμάς τους μεταγενέστερους εἶναι, όπως 
παραιηρούσαμε σε προηγούμενο τεύχος των 
«Πστορικών», η διάσωση ενός μεγάλου μέρους 
απὀ τα γραμματεία της κλασικἡἠς αρχαιότητας σε 
όλες τις επιµέρους κατηγορίες της (ρητορικἡ, 
ποΙηση, Ἱστοριογραφία Κ.λΠ.). Κανόνας, ο οποίος 
ισχύει και Υ]α τον τοµέα εκείνον του επιστητοῦ, 
στον οποῖον εἶναι αφιερωμένο το σημερινό µας 
τεύχος: τη διδασκαλία των μαθηματικών της 
αρχαιότητας. Μια κεντρική δέση στη συνάφεια 
αυτή κατέχει, χωρίς αμφιβολία, ένας Βυζαντινός 
µας πρὀγονος, ο Λέων, που παραδίδεται απὀ τις 
ιστορικὲς πηγές µε το προσωνύμιο 
«μαδηματικός». 
α λίγα Βιογραφικά στοιχεία που μπορούμε 
να αντλήσουµε απὀ τις πηγες Υ]1α τον 
Λέοντα (που γεννήθηκε κάπου µέσα στην 
τελευταῖα δεκαετία του ὀγδοου αιώνα και 
πέθανε λίγο μετά το 869) συνθέτουν την εικόνα 
ενός αρχαιόφιλου ερευνητή, που συλλέγει µε 
πάθος χειρόγραφα και μελετά τους αρχαίους και 
Αλεξανδρινούς μαθηματικούς. Αφιερωμένος 
στπν έρευνα αλλά και τη διδασκαλία (κατά τα 
τελευταία χρόνια του Βίου του διατέλεσε 
καθηγητής στη µεγάλη σχολή της Μαγναύρας 
της Κωνσταντινούπολης), δεν φαίνεται να 
ενδιαφέρθηκε ο Λέων στα σοβαρά Υ]α τη 
μεγάλη πνευματική διαμάχη, την Ἐπκονομαχία, 
που χαρακτηρίσει την εποχή του. Έτσι, μολονότι 
τυπικά ανήκε στη μερίδα των Επκονοµάσων, δεν 
8α διστάσει, κατά τΏ διάρκεια της σύντομης 
αρχιερατείας του ως μητροπολίτης 
Θεσοαλονίκπς, να εκφωνήσει, απὀ τον άμβωνα 
της εκκλησίας της Αχειροποιήτου κατά την 
ημέρα του Ευαγγελισμού της Θεοτόκου του 
έτους 842, µια ομιλία που 8α έχει κεντρικό 
σηµείο την ορθόδοξη περί εικόνος ομολογία. 
Ἡ απόλυτη εξοικείωση µε Τῃ μαδημαιική 
θεωρία της αρχαιόιητας εἶναι το χαρακτηριστικό 
εκείνο που καθιστά τον Λέοντα ως έναν από 
τους πιο πρώ]µους εκπρόσωπους του 
επιστημονικού σιοχασμοῦ κατά το Μεσαίωνα. ο 


Λέων εἶναι εκείνος ο οποίος ὃα ανασύρει 
κυριολεκτικά από τη λήΘθΠ πέντε ολόκλπρων 
αιώνων την αλγεβρική θεωρία των 
Αλεξανδρινών μαθηματικών, αποκαθιστώντας 
ῥτοι τη συνέχεια σιην εξέλιξη της μαθηματικής 
επιστήμης. Σκαπανέας της επιστημονικής 
θεώρησης, 8α χρησιμοποιήσει, πρώτος αυτός στο 
Μεσαίωνα, τα γράμματα του αλφαβήτου γΊα την 
εκτέλεση μαθηματικών πράξεων, αλλά και για 
να διατυπώσει θεµελιώδι αξιώματα της 
γεωμετρίας, εφαρμόζοντας το συμβολισμό των 
γεωµετρικών ειδών (τα σηµεία, τς ευθείες και 
τα επίπεδα) απὀ τα γράμματα του αλφαβήτου. 
συμβολή του Λέοντα στη διάσωση της 
χειρόγραφης παράδοσης των έργων του 
Ευκλείδη τεκμηριώνεται 
αδιαμφισβήτητα απὀ το αρχαιότερο χειρόγραφο 
των «Φτοιχείων» του Εωκλείδη που σώζεται 
σήµερα. Πρόκειται γΙα το χειρόγραφο που έγινε 
το Σεπτέμβριο του τους 888 στο αντιγραφικό 
εργαστήριο (5ογ1ρίοΓ{π1) του λογ/ου επισκόπου 
Καισαρείας Αρέθα (που ταν και μαθητής του 
Λέοντα στΏ σχολή της Μαγναύρας). Το 
χειρόγραφο αυτό περιλαμβάνει (στο φύλλο 120) 
ένα σχόλιο του Λέοντα στο έκτο Βιβλίο των 
«Φποιχείων» του Ευκλείδη που αναφέρεται στην 
πρόσθεσπ και την αφαίρεση των κλασμάτων. 
Το σχόλιο αυτό αποτελεί (όπως διαπιστώνει 0 
Ῥώσος ιστορικός της μαθηματικής επιστήμης 
σαςΠ]κονΙοἩ) ένα σηµανικό βήμα προόδου 
στην εξέλιξη του αλγεβρικού τοµέα τῶν 
μαθηματικών, καθιστώντας την περίπλοκη 
διδασκαλία των Αλεξανδρινών μαθηματικών του 
8ου μ.Χ. αιώνα (διαίερα του Διόφαντου) πιο 
εὐληπΠτη. 
Όπως τεκμηπριώνουν οἱ πηγές, η συμβολή στΏν 
εξέλιξη της άλγεβρας και οι καρποί της 
μελέτης του Λέοντα του Μαθηματικού 8α 
γίνουν κτήμα, στις αρχές της τρίτης δεκαετίας 
του 9ου αιώνα, των Αράβων μαθηματικών στο 
χαλιφάτο της Βαγδάτης και 8α αποτελέσουν τις 
απαρχές της σύγχρονης μαθηματικής 
επιστήμης κατά τα τέλη του 16ου- αρχές τοῦ 
17οῦ αιώνα. 


το Φαίδων Μαλιγκούθης 


προλόγου 


Όταν 01 υπόλοιπες (φυσική, χημεία, φυσιολογία Κ.λΠ.) έμεναν για αρκετούς 
αιώνες στον ευρύ «χώρο» της φιλοσοφίας, 
ο ο ο. 

: ς Και συνάμα αμεσότερες και πρακτικότερες ανάγκες, 
ο μέγας μαθηματικός Αρχιμήδης, Ἀ.κ., εφαρμόζοντας τη μαθηματική του 
ανάλυση ση μηχανική και τη φυσική, έκαιγε µε κάτοπτρα τα πλοία του 
εχθρού. 
Όταν γύρω στον 6ο αι. π.Χ. οι ιωνικές πολπείες της Μ. Ασίας αποκτούν 
εμπόριο, ναυτιλία, βιοτεχνία και Δήμο, περιορίζουν προοδευτικά και απωθούν 
τις μυδικὲς και δρησκευτικές ερμηνείες που προὐπήρχαν γα την κατασκευή 
και τΏ λειτουργία του κόσμου. Απογυμνώνουν τον κόσμο απὀ το μύθο, τῃ. 
μαγεία Και τη δεότητα, σχηματίζοντας µια γενική ιδέα εντελώς διαφορετική. 
Ο κόσμος πλέον γι’ αυτούς δεν είναι γένεσις (όπως η εβραϊκή «και εἶπεν ο 
Θεός γενηθήτω φώς... και εἶπεν ο Θεός γενηθήτω στερέωμα... κ.λπ.  ΠαἴιΙΓα 
απ᾿ το ΠΒ5ΟΟΞ γεννώ των Δατίνων ή «νέπσερ» ΠαἴΙΥΘ αγγλ. απ’ τή ΠαἴΙ1Γα), 
αλλά «φύσις», κάτι δηλαδή που δεν εἶναι τελειωµένο, επειδή φύεται και 
βλασταίνει εις το διηνεκές. 
Και η ιωνική πρώτη επιστήµῃ, απ’ την οποία πρώτα ξεχώρισαν τα μαθηματικά, 
ἠταν η φυσικἠ ή περί φύσεως. 
Ο Θαλής ο Μιλήσιος (624-546 π.Χ.), σύγχρονος του Σόλωνα και του Κροϊσοῦ, 
δεν μέτρησε µόνο το ύψος της πυραμίδας του Χέοπα απὀ τη σκιά του ραβδιού 
του, αποδεικνύοντας ότι τον {διο λόγο εἶχε η σκιά της πυραμίδας προς τη σκιά 
της ράβδου και το ύψος της πυραμίδας προς το μήκος της ράβδου, αλλά έκανε 
κάτι σπουδαιότερο: επινόησε την απόδειξη στα μαθηματικά. 
«Ἠ επινόπση της απόδειξης στα Μαθηματικά -σὐμφώνα µε τον Σπανδάγο-͵ 
αποτελεί τη βάση Πάνω στην οποία θεμελιώνεται Ἡ Ίδρυση της Μαθημαῦκης 
Ἐπιστήμπς» (Β. Σπανδάγου, Τα Μαθηματικά των αρχαίων Ελλήνων, Αίθρα, 


σ. 44). 

Στο Λήμο της Ιωνίας, 
«και τα µαθηµατικά-- 
πολιτών. Και η απόδειξπ Και η 
νέα επιστήµῃ, εἶναι απαίτηση των ΠΟ 


ζ α καθεστώτα 

κα ον ὸ αυτή την απία οὗτε στους ο αρ οος ὧν στους 
Ῥαβυλώνιους Θα βρει κάποιος την θα Ὃ ορ ρον ας 

ε : οὓς Τη: : : 
σος Ὃ τους Έλληνες δεν προχώρησε πέρα 
ας το επίπεδο της στοιχειώδους αριθμηπικής Και της εις νε 
Μετά τον Θαλῆ, ο Αναξίμανδρος (610-547 π.Χ.) επινοεὶ τη] ν 

ἶ η θηµατικάἀ. Το άπειρο του 
που χωρὶς αυ 


ή δεν μπορούν να υπάρξουν µα 
φαντάζεται απεριόρΙστο, αγέννητο, α0Ρ 


πστο, ἀφδαρτο, σε αιώνια κίνηση. 
{ έ ἳ μη βρίσκει 
: -ᾱ- π μαθηματική επισίΏ 
ἕ ν έννοια του απειροὺ Ε 
Με την απὀδειξΏ, Τη 
το δρόµο της. 


α µαθη ζά ἢ ἳ 
} ματια ηταν η πρώτη επιστήμη που διακρίθηκε αποκτώντας αυτοτέλεια, 


που ανακαλύπτει νωρίς Τη Δημο-κρατία, το οπδήποτε 

δεν εἶναι υπόθεση λιγοσιών Ἱερέων, αλλά όλων των 
μαθηματική απόδειξΗ, στην οποία στηρίζεται π] 
λλών, της πλειοψηφίας, της Δημοκρατίας. 
αντιθέτως δεν υπάρχει απόδειξη. Ἐκεί τα 


Νίκος Βαρδιάμπασης 


ὔ-- 


μυ ο αρα α ρου να α Ανακολα ακνκ. 


ὃς Νίβρως ἸΚ. ΠΑΠΑΟΛΝΑΣΙΟΥ 

δρος Μαθηματικών, ὄρος Βυζαντινολογίας 
Πανεπιστημίου Ἠαπνσο]αι, επίις, καθηγήτριας 
Ἰμήμ. Μαθηματικών Πανεπιστημίου Αθηνών 


“τα ὁρια του μύδου και της πσιορίας προβάλλει Ἡ Πορφή 
του Πυθαγόρα του Σαμίου, γιου 1ου Μνπσάρχου 
καὶ της ΠΤυθαῖδος, ο οποῖος πιθανότατα έζησε περί 
το 550-500 π.Χ. Αφοὺ ταξίδεψε σιην Δίψυπτο καὶ 
τὰ Βαβυλώνα, που μυῄθι]κε στα μυστικά των τε- 
ρατεῖων τοὺς, επέστρειµε σι Σάμο. Μαν υπομένο- 
ντας οµῶς την τοραννία του Πολυκράτους, ἐφυγε 
και εγκαιαστάδηκε στον Κρότωνα της Κάτω Ίτα- 
πας, που Ίδρυσε την περίφημῃ σχολἠ του, σἵην 
οποῖα κατόπιν αὐστπράς επιλογής γΊνονταν δεκτοί 
ως µαδητές άνδρες και γυναίκες. Κατά τον 1Ιάμ- 
Βλικο (Βίος Πυδαγ.. 26Τ) οι μαθητές διακρίνονταν 
σε «μαθηματικούς», οι οποίοι εἶχαν µάθει επακερι- 
Βὼς την επιστημονική διδασκαλία του, και σε «α- 
κουσματικοὺς», Ο1 οποίοι απλώς εἶχαν ακούσει χω- 
ρῖς ακρίβεια και λεπτομέρειες τα βασικότερα σ- 
μεῖα τις διδασκαλίας. 

Το τέλος της σχολής εσήµανε όταν άρχισε Ἡ κα- 
ταδίωξπ των Πυδαγορείων απὀ τον Ἐύλωνα, ο 90- 
ποῖος δεν έγινε δεκτόὸς ως μαθητής λόγω του κακού 
χαρακτήρα του. Γέρων ο Πυθαγόρας αναγκάστηκε 
να φύγει στο Μεταπόντιο: οι μαθητές του όµως πε- 
ρικυκλώδθπκαν στην οικία του Μάλωνος απὀ τον 
ύλωνα και τους οπαδούς του, 1 οποίοι πυρπόλι- 
Σάµου Πολυκράτη σαν την ουκία και τους κατέκαυσαν. Διέφυγαν μό- 

σε γαλλική ὃον ο Αρχιππος και ο Λύσις, που σαν νέοι Μαι 
εικονογράφηση εὕρωστοι. 
του 1415 Το Πυθαγόρειο θεώρημα 

Ἡ συμβολή του Πυθαγόρα και των μαθητών του 
υπήρξε καθοριστική γΥΊα την ανάπτυξη των µαθη- 
µατικών, τας µουσικἡς και της αστρονομίας. Ο Πρό- 
κλος στα Σχόλια εις Ευκλείδη αποδίδει σῖον Πυ- 
Βαγόρα την αναγωγή της γεωμετρίας από εμπειρική 
γνώση σε θεωρητική επιστήμη: λέγει ότι αὐτός τΏ 
μετέτρεψε σε σχήμα ελεύθερης παιδείας, εξειάΖο- 
νταστις αρχέςτης άνωθεν και διερευνώµενος τα δε- . 
ὠρήματά της αὕλως Και νοερώς. Δηλαδή, µε τον 
Πυθαγόρα αρχίζει η διαµόρφωσπ του δεωρηηκοῦ 
πλαισίου της γεωμετρίας, το οποίο λαμβάνει την τε- 
λικήἡ μορφή του στα Στοιχεία τοῦ Ευκλείδη. 


0 απαγχονισµός 
του τυράννου της 


Νόμισμα των 
Σαμίων µε τῃ 
µορφή του 
Πυθαγόρα. 
Στη µέση: 
Πυθαγόρας 
ο Σάμιος, 
θεμελιωτής των 
επιστημών των 
μαθηματικών και 
της αστρονομίας. 
Ρωμαϊκό 
αντίγραφο 
χάλκινης 
Μολονότι ο ἴδιος δεν άφησε ουγγράµµατα, τοῦ -α- . προτομής 
ποδῖδονται ορισμένες οπμαντικές ανακαλύψεις. (Αρχαιολογικό 
Πρώὠσι απ’ όλες το γνωστό µας «Πυθαγόρειο δεώ- . Μουσείο 
ρήμα»: σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο, το άθροισμα τῶν Νάπολης) 
τετραγώνων τὼν δύο κάθετων πλευρών του ισούται 
µε το τετράγωνο της υποτεινούσης του. Το γεγονὸς 
ότι σε θαβυλωνιακά αρχεία αναγνωρίστηκαν τριᾶ- 
δες αριθμών που ακανοποιοὺν το Πυθαγόρειο δεώ- 
ρηµα, δεν οπμαϊνει ὅπ οἱ Βαθυλών]οι το γνώριζαν. 
Ο Πυδαγόρας πρὠτος διατύπωσε ὡς γενικό δεώρη- 
μα και απέδειξε αυσπηρὼς ὅτι αὐτὴ σχέση 1σχῦεὶ 
σε κάδε ορθογώνιο τρίγωνο, ανεξαριπτως του εἴδους 
του καὶ των μηκών των πλευρών του. 
Ἡ φύση του αριθμού 
Καδορισιικἡ για τὰ δεμελΙὠσα καὶ ΤΩΝ εξέλιξη 
των μαθημαυκὠν επιστημών εἶναι  δεσπόσζουσα 
Βέση την οποῖα κατέχει ο αριθμός στην πυθαγόρεια 
φιλοσοφία. Ἰατὰ τον Αριστοτέλη (Μ{ετὰ τα φυσικα 
Αδ). οι Πυδαγόρειοι ἔβλεπαν πολλά γεγονότα στον 
κόσμο να μοιάζουν στους αριθμούς, τους λόγους 
και τις αναλογ]Ίες τους, και γενικὠς τα «πάδη» 
τους. Κατέληξαν, λοιπόν, ὁπ τα στοιχεία των αριθ- 
μών εἶναι και στοιχεία των ὀντων καιόαο ουρανός 
ολόκληρος, δηλαδἠ ο κόσμος, εἶναι αρµονΊα και 
αριθμός. Στοιχεῖα του αριθμού θεωρούσαν το περιῖ- 
τὸ, που αντιστοιχοῦσε στο πεπερασμένο, και το ἀρ- 
τιο που αντιστοιχούσε στο ἀπειρο. 
Κατά τον Διογένη Δαέρπο, ο Πυθαγόρας δεῶ- 
ροῦσε ως πρὠτῃ αρχη του κὀσμου Ὁὰ «μονάδα», ᾱ- 
πὸ την οποία απορρέει Ἡ «αὀρισῖος δυάρς»; απὀ αὖ- 
τὲς παράγονται ΟΥ αριθμοῖ: απὀ τους αριδμοὺς τα 
σηµεία: από τα σημεία οι γραμμὲς: από πς γραµµες 
τα επίπεδα σχήματα: απὀ ἴα επίπεδα γίνονται τα 
στερεά σχήματα Καὶ, τέλος, τα αισθητᾶ (δηλαδή, Ρ 


ΗΊ60 


ΤΑ ΙΕΡΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 


Ο Πυθαγόρας σε 
λεπτομέρεια από 
αναγεννησιακό 
πίνακα. Κάτω, 0 
Πυθαγόρας σε 
πέτρινο ανάγλυφο 
του 12ου αιώνα 


αυτά που υποπίπτουν στις αισθήσεις µας). 

Στο έργο του Περί φύσιος ο Φιλόλαος ο Ἐροτῶ- 
νιάτης λέει σαφώς ότι «όσα εἶναι δυνατόν να Υνω- 
σθοὺν έχουν αριθμόν: διόπ πποτα δεν εἶναι θυνα- 
τὸν να νοηδεί οὖτε να γνωσθεί χωρίς αυτόν» (και 
πάντα γα τα γιγνωσκόµενα αριθμόν ἐχοντι οὗ 


πό τον ος ῷ ὃ : 
απὀτον γαρ οἶον τε ουδέν οὗτε νοηθήµεν ούτε γνωσδθή- 
καθεδρικό ναό ον νν Ἡ ο : ἱ ο ταση 
μεν άνευ τούτου). Τούτο σημµαῖνει ΟἱΙ προὐπόθεση 
του Καρθς 


για την κατανόηση ενός πράγματος εἶναι η δυνατό- 
ωτα διατυπώσεώς του σε αριθμητική γλώσσα” διό- 
τι, ΥΊα να το γνωρίσουμε επακριβώς, απαπείται η 
διερεύνηση των Ιδιοτήτων του µέσω των αδιοτήτων 
των αριθμών. Αρα, ό,τι δεν µπορεί να διατυπωθεί 
σε μαθηματική γλώσσα εἶναι σαν να µῃν υπάρχει! 
Αντιθέτως, η γνώση µας για τα διάφορα πράγµαῖα 
και την ουσία τοὺς, την οποία αποκοµάζουµε μέσω 
της μελέτης (των λόγων) των αριθμών τοὺς, εἶναι α- 
ληδής και ακριβής, αφού κατά τον Φιλόλαο «Ἡ φὺ- 
ση του αριθμού δεν επιδέχεται Κανένα ψεύδος». Η 


Οι µαδπτές του Πυδαγόρα διακρίνονταν σε 
«μαᾶηματικούς» που γνώριζαν τη διδασκαΒία 
και σε «ακουσματικούς» που την είχαν ακούσει 


αναφορά του στη «δύναμη της φύσεως του αριθ- 
μού κατά πάντα στα έργα και τα λόγια των αν- 
δρώπων, σε όλες τις τεχνικές δημιουρ- 
γίες και τη μουσική», Τον1Ζει Και ΕΠΙΡΕε- 
βαιώνει τη σπουδαιότητα της ευρέσεως 
των αριθμών και της συμβολής τους 
στην εξέλιξη του πολιτισμού. Είναι 
μία απὀ τις προσφορές του Προµη- 
θέως-χρόνου ευεργέτου προς το 
ανδρώπινο γένος (και μην α- 
ριθµόν, έξοχον σοφισµά- 
των, εξπύρον αυτοίς... ΑΙ- 

σχΧ. ΠΡροµ., στ. 459-60). 
Σύνθεση των αντιθέτων 
Ἡ άποψπ του Φιλολά- 
ου, ότ «π φύση στον 
κόσμο έχει αρµοσθεί 
από άπειρα και πε- 
περασμένα» (α φύ- 
σις εν τω κόσµω αρ- 
µόχδη εξ απείρωντε 
και περαιγόντων) 
σηµαίνει ότ αυτή ᾱ- 
ποτελεί σύνθεση των 
αναθέιτων. Τούτο γ|- 
νεται καλύτερα κατα- 
νοπιό απὀ την αναφο- 
ρά του Αριστοτέλους 


στις δέκα αρχές «κατά συστοικἰαν», ΟΙ οποίες αΠο- 
δίδονταν στους Πυθαγορείους: 
--πέρας και άπειρον 
--περιτόν και ἀρτιον 
-εν και πλήθος 
-δεξιόν και αριστερόν 
-άρρεν και δήλυ 
-πρεμούν και κινούµενον 
-ϱυθύ και καμπύλον 
-«ρως και σκότος 
--αγαδθόν και κακόν 
-τειράγωνον και ετερόµηΏκες 


συνύπαρξη των αντθέτων δημιουργεί 
την κοσμική αρμονία, η οποία Κατά τον 
Φιλόλαο εἶναι «πολυμιγέων ένωσις και 
δίκα φρονεόνιων συµφρόνπσιο». ΒΠΟ- 
µένως, Ὦ αρμονία εἶναι αναγκαία για να 
συγκλείειτα «ανόμοια, ετερόφυλα και µη 1σοταγή» 
στον κόσµο. Πρόκειται λοιπόν για µια δυαστική ᾱ- 
ποψη περί του κόσμου, µε διαχρονικές επιπτώσεις 
σης φιλοσοφικές και δεολογικές αναλήψεις µας. 
Τούτο φαίνεται και από τις πληροφορίες του ΙῶάΥ- 
ΥΏ Στοβαίου, ότι ο Πυθαγόρας δίδασκε ότι η µονάς 
εἶναι ο δεός και το αγαθό, αντιστοιχεί 8ε στο ΠΟΙΠ- 
Ὠκό α1Πο Και το ειθικὀ, το οποίο είναι ο νους ενώ 
η αὀριστος δυάς είναι ο θαΐµων και το κακό, αντ]- 
στοιχεί δε στο παθητικό και το υλικό αἱτιο, το οΠοίΟ 


εἶναι ο ορατός κόσμος. Θεωρούσε αβόμη ότι ο Κό- 
σµος εἶναι γενητὸς «κατ επίνοιαν» (κατά σχέδιο) 
κι όχι κατά χρὀνον. 
Ἡ τετρακτύς 
Στο Περί φύσιος έργο του 0 Φιλόλαος λέει όπ «η 
δύναμη της δεκάδος εἶναι µεγάλη Και τέλεια Καὶ 
παντουργός αρχΏ Και του θείου και του ανθρωπίνου 
βίου... χωρίς αυτήν, δε, τα πάντα 8α ἠσαν άπειρα 
και ἅδπλα και αφαν ή» (μεγάλα γαρ Και πα ντελής 
και παντοεργός και δείω και ουρα νίω βίω και αν- 
θρωπίνω αρχά... δύναμις και τας δεκάδος άνευ 
δε τούτας πάντ’ άπειρα ΚαΙ άδηλα κα] αφαν). Ο 
Αριστοτέλης επιβεβαιώνει ότι Οἱ Πυθαγόρειοι 8εώ- 
ρούσαν τέλεια Τη δεκάδα και μάλιστα ότι αυτή έχει 
συμπεριλάβει τη φύση των αριθμών. Ἠπειδή όμως 
π τελειότητα εἶναι Ιδιότητα του δεῖοῦ, η δεκάδα κα- 
θίστατα!ι Ἱερή. Έτσι εξηγείτα1, γιαή ο ὄψιστος ὁρ- 
κος τπρήσεως μυσιικότητος Υ1ά τις διδασκαλίες της 
σχολής τους απὀ τοῦ Πυθαγορείους: 
Ουµα τον αµατέρα γενεά (ή ψυχά) παραδόντα 
τειρακτύν, 
παγάν αενάου φύσεως ριζώμαι’ ἐχουσαν 
[όχι, δεν 8α μαρτυρήσω΄ µα τον παραδώσαντα στη 
γενέα (η ψυχή) µας την πειρακτύν, πηγήν αενάου 
φύσεως ἐκουσαν βαθιές ρίζες], αναφέρεται! στην 1Ε- 
ρή δεκάδα, η οποία προκύπτει ὡς άθροισμα ων 
τεσσάρων πρώτων διαδοχικών αριθμών; 13424944 
-10. Ο Αέτος σωστά επισημαίνει ὁπ τοῦτο σχειίζε- 


ταὶ µε το δεκαδικό σύστημα αριθµῄσεως, το ΟΠΟΙΟ 
ΧΡΠΦΙΟΠΟΙΟΟΥ και οἱ Έλληνες και οι βάρβαροι. 
Κατά τον Πλούταρχο (Ηθικά 98113) υπήρχε και µε- 
γάλπ τειρακτὺς, ο αριθμός 56, ο οποίος προκύπτει 
ως άθροισμα των τεσσάρων πρώτων περιτιών και αρ: 
των αριθμών, ἠτοι; (13:93:53-7)3(23444648)506. 

Ἡ περ δεκάδα υπεισέρχεται και στπ δοµή του 
κόσμου. Στο Φιλολάειο σύστημα δέκα τροχ]ες γύρω 
από το κεντρικό πυρ διαγράφουν τα ουράνια σώμα- 
τα, ἠΤΟΙ η αντήχθων, π ΥΠ, π σελἠνἨ, ο ἧλιος, Οἱ Πέ- 
ντε πλανήτες και π σφαίρα των απλανών αστέρων. 
Ἡ δεωρία αριθμών 

Οι Πυθαγόρειοι, µε τις συστηματικές ἐρευνές 
τους γ]α τις Ιδιότητες των αριθμών, έθεσαν τς βά- 
σεις της Θεωρίας αριθμών. Την αριθµοθεωρία τους 
διασώζει ο Ευκλείδης σια Στοιχεία του (βιβλία ἆ, 
Η, Θ). Π.Χ. εἶναι βέβαιο ότι γνώριζαν τα εξής τρία 
βασικά θεωρήματα: ότι το άθροισμα δύο αρτίων ᾱ- 
ριθµών εἶναι άρΏος αριθμός" ότι το γινόμενο δύο 


Η συµβοΒή του Πυᾶαγόρα και των 


Κάτω,0 
Πυθαγόρας κάνει 
το πείραμα µε την 
παραγωγή 
αρμονικών ήχων. 
Λίπλα του µε αυλό 
ϱ Φιλόλαος. 
Λεπτομέρεια από 
το βιβλίο (Ί5ος 
αιώνας) «θεωρία 
της Μουσικής» 
του ΕΓαποηίηις 
θαίμήις 


μαδητών 


του υπήρξε καᾶοριστική για την ανάπτυξη των 
µαδηματικών, της μουσικής, της αστρονομίας 


μ.ο --.---ν 


περπιών αριθμών είναι περιττός αριθµός: Και ότι 
εάν ένας περιπτός αριθµός διαιρεί έναν άρτο, τότε 
διαιρεί Κα! το Ἠμισὺ του. Αναζπτούσαν επίσης εἰδι- 
κὲς περιπτώσεις αριθμών, βάσει τῶν σχέσεων των 
διαιρετών τοὺς. Έτσι ονόμαζαν «φίλους» τα Ζεύγη 


αριθμών, ὁπου καθένας ισούται µε το άθροισμα των . 


ΤΑ ΤΕΡΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 


Υνησ]ων διαιρετών του ἀλλου: παράδειγµα φίλων 
αριθμών εἶναι οἱ 220 και 284. «Τελειον» αριθμό κα- 
λούσαν εκεῖνον ο οποῖος ισούται µε το ἀδροισμα 
των Υνησ]ων διαιρετών του: παράδειγµα ο 6. διότι 
οι ΥνἠσΙοι διαιρέτες του ἃ, 2, 1 ἔχουν άθροισμα 
3424156. Ἡ έρευνα των τελεῖων αριθμών. Οἱ ΟΠΟΙΟΙ 
εἶναι εξαιρετικἀ σπάνιοι, συνεχίζεται ἕως σήµερα. 
Πέραν αυτών, οι Πυδαγόρειοι παρίσταναν ορισμέ- 
νους αριδμοὺς µε κανονικά πολύγωνα. Έτσι εἶχαν 
αριθμούς τρίγωνους (π.χ. 1. ὃ. ϐ), τετράγωνους (Π.χ. 
1. 4. 9), πεντάγωνους (π.ς. 1. 5. 195). κ.λπ. 
Τα κοσμικά σώματα (στερεά) 

Στον Πυθαγόρα αποδίδονται επίσης η κατασκευή 
ενος ορθογωνίου τριγώνου µε Βάση ἑνα περιττό ᾱα- 
ριθµό: π κατασκευή ενός σχήματος, το οποίο να εἷ- 
ναι µεν ὀµοιο προς ἑνα απὀ δύο δοδέντα σχήματα. 
σο δε προςτο ἀλλο: και τέλος η κατασκευή των πὲ- 
ντε κανονικών πολυέδρων (τετράεδρο, κύβος, ο- 


Η ανακάπυψη των άρρητων αριᾶμών 
(4 ασύμμετρων μεγεᾶών) επέφερε ισχυρότατο 
κΠονισµό στην κοσµοβπογία των Πυδαγορείων 


κτάεδρο, δωδεκάεδρο, εικοσάεδρο), τα οποία εἶναι 
τα μόνο εγγράψιµα σε σφαίρα. Θεωρούσε, μάλιστα, 
ότι απὀ αυτά έγιναν τα πρώτα στοιχεία του κόσμου 
κατά τν αντιστοιχία: τετρἀεδρο-πυρ͵, Κκύβος-γη, Ο- 
κτάεδρο-αΠρ, εικοσάεδρο-ύδωρ, δωδεκάεδρο-σφα[- 
ρα του παντός: και ὅτι απὀ τους μετασχημαπισμούς 
τους έγινε ο κόσμος. Την ιδέα αυτή ανέπτυξε αργό- 
τερα ο Πλάτων στον Τ{μαιό του: ἐκτοτε τα κανον]- 
κά πολύεδρα εἶναι γνωστά ὡς «πλατωνικά στερεᾷ». 
Το σημαίνοντα ρόλο τους στην ελληνική ΦΙλοσο- 
φία και την επιστήμη αποδεικνύει το γεγονός ὁτπ 
περιεχόµενο του ΙΤ’ Βιβλίου των Στοιχείων του Ευ- 
κλείδη εἶναι Ὦ µελέτη τους, Ώ οποία καταλήγει σης 
σχέσεις μεταξύ της ακτίνος της περιγεγραμµένης 
σφαίρας και της ακμής του πολυέδρου σε κάδε πε- 
ρίπτωση. 
ΟΙ άρρητοι αριθμοί 
Το δωδεκάεδρο έχει συνδεθεί µε τον Ίππασο τον. 
Μειαποντίνο, ο οποίος λέγεται ότι αποκάλυψε το 
θεώρημα της εγγραφής του σε σφαίρα, Υ1α να σφε- 
τερισθεί τη δόξα της ανακαλύψεως αντ του Πυδα- 
τόρα. ΓΙ αυτή την ασέβεια πνίγηκε τελικώς στη 
Θάλασσα. Κατ’ άλλους αποκάλυψε την ύπαρξη των 
αρρήτων αριθμών, στην οποία έφθασε ο Πυθαγόρας 
εφαρμόζοντας το θεώρηµά του στην περίπτωση ενός 
τετραγώνου. Δηλαδή, Ἡ διαγώνιος ενός τετραγώνου 
το διαιρεί σε δύο ισοσκελή ορθογώνια τρίγωνα. Βά- 
σει του Πυθαγορείου θεωρήματος, το τετράγωνο της 


διαγωνίου ισούται µε το διπλάσιο του τετραγώνου 

της πλευράς. Αν η πλευρά ισούται μετα μονάδα, τό- 

τε το τετράγωνο της διαγωνίου ισούται µε 2. Ἆρα, Ὦ 

διαγώνιος πρέπει να ισούται µε εναν αριθμό, ο ο- 

ποῖος υψούμενος στο τετράγωνο δΐνει 2. Στην αρ- 

χαιότητα δεν υπήρχε τρόπος να υπολογιοδεῖ και να 
διατυπωθεί ένας τέτοιος αριθµός: δηλαδή, ἦταν «ᾱρ- 
ρπτος» αριθμητικώς. Πρόκειται Υ1α τον αριθμό, τον 
οποίο εμεὶς σήµερα συμβολίζουμε μεν 2. Στην κα- 
τηγορία αυτή ανήκουν γενικώς όλοι Οἱ αριθμοϊ που 
δεν εἶναι τέλειο τετράγωνο κάποιου αριθμοῦ. 


ανακάλυψη των ἀρρητων αριθμών (ἡ ᾱ- 
σύμμετρων μεγεθών) --μία απὀ τις µεγα- 
λύτερες στην Ἱστορία των μαθηματικών -- 
επέφερε ισχυρότατο κλονισμό στην κο- 
σµολογία των Πυδαγορείων, Ἡ οποία 8α- 
σιζόταν στους φυσικούς αριθμοὺς και τς αιδιοτητὲς 
τους. Απόησός τοὺς εἶναι η Θλιβερή ιστορία του 
Ἱππάσου. 
Ἡ μουσική κλίμακα 
Για την ανακάλυψη και τη διαμόρφωση της μου- 
σικἠς κλίμακας απὀ τον Πυθαγόρα ο Ἰάμθλιχκος 
διασώζει ταν εξής ιστορία: Περνώντας κάποτε έξω 
από ἑνα χαλκουργείο, ο Πυθαγόρας άκουσε συµ- 
φώνους ήχους, καθώς τα σφυριά χτυπούσαν επάνω 
στον ἀκµονα. Μπήκε µέσα και πειραμαπζόμενος 
ανακάλυψε ὁτι η διαφορά των ἠχων ἦταν ανεξάρ- 


Η µορφή του Πυθαγόρα 
από προτομή και νόμισμα 
της ρωμαϊκής περιόδου 


τητΏ απὀ τΏ δύναμη των κτυπηµάτων και το σχήμα 
των σφυριών. Κατασκεύασε λοιπόν τέσσερις χορδές 
από το 1διο υλικό, Ιισοµεγέδεις, ισοπαχείς και οµα- 
λώς σιρηαµένες: τις στερέωσε άνω κατά το ένα άκρο 
τους και έδεσε Βάρη στο ελεύθερο κάτω άκρο, δια- 
πηρώντας σα τα μήκη τους. Κατόπην, κρούονταςτις 
χορδές ανά δύο εὑρισκε τς συμφωνίες των ἠχωγ; ἐ- 
τσι ανακάλυψε τη μουσική Κλίµαμα. 
Κατ’ άλλους ο Πυθαγόρας ανακάλυψε ότι η συμ- 
φωνία των ἠχων προερχόταν απὀ τα βάρη των σφυ- 
ριών, τα οποία ἦσαν ανάλογα των αριθμών 12, 9, ὃ 


καν ο πα Αρης : ὃ 
ον ορ ἐδιναν τα Ὀιασιήμαια τειάρις, ΠόμΠ της 
ν λαμπασων. ΠειραμαιιΖόμενος ανακάλυψε. τΠ 
χέση μειαξύ ἳ Ἰ 3 
δα. ] Ώὺ του μήκους ας Παλλόμµενης χορ- 
ς ος του παραγόμενου απὀ αυτήν τόνου, Τκτοις 
Ἡ μελὺ ὗ : 
μελέ τη ηλς Μουσικής έγινε µελέτη των λόγων των 
διαστημάτων. 
9) ἵ { 
ν ος ο Ῥαραντίνος σιον Αρμιονικό του α- 
ντος στον τροπο παραγωγής των ἠχων καὶ τις 
αΟιοιλιες τους καὶ διατυπώνει την ἀποιψ ότι «Οἱ ο- 


ξεις Ὠχοι κινούνται ταχύτερα απὀ τους βαρείς ή- 0 Αρχύτας 
Χους». Ανσιοϊχως σήµερα λέμε ότ1 Οἱ οξε Ις ἠχοι ὁ- 0 Ταραντίνος 
χουν µεγάλη συχνότητα και οἱ βαρείς ἠΧΟΙ θχουν συμπλήρωσε τη 
μικρή συχνότητα. Ο Αρχύτας αναφέρει επίσης ότι . θεωρία Του 
τρεις εἶναι οἱ µεσότητες των λόγων σι μουσική: π. Πυθαγόρα περί 
αριθμητή, η γεωμειρικἡ καὶ η υπεναντία (ἡ αρ: αρμονίας 


μονικ) και δΐνει τον τρόπο υπολογισμού του αριθ- 


(φανταστική 


Μηπικού, γεωμειρικού και αρμονικού μέσου δύο Υκραβούρο) 


δοδέντων αριθμών. 


Οι Πυᾶαγόρειοι, περιγράφοντας τη φύση 
µεσω των αριβμών και των ιδιοτήτων τους, 
ἐᾶεσαν τις Βάσεις των ἄετικών επιστημών 


Παρατηρούμε, λοιπόν, ότι ο αριθµός 9 εἶναι ο α- 
ριθμηιτικόὸς µέσος των 6 και 12, ενώ ο 8 εἶναι ο αρ- 
μονικὸς µέσος των αδίων αριθμών. Έτσι το εξάεὃρο- 
κύβος (που αντιστοιχεί σἵπ ΥΠ) και το δωδεκάεδρο 
(που αντιστοιχεί σιη σφαίρα του παντός) συνδέο- 
νται µε τον αριθμητικό και τον αρμονικό µέσο 
τους. Τούτο είναι µια πρώὠτῃ ένδειξη ότι το σύμπαν 
συνδέεται στενά µε τον αριθμό Και την αρμονία. 
Ἐπιπλέον οι πλανήτες, κινούµενοι ταχέως, παρά- 
γουν Ὠχους, Οἱ οποίοι δημιουργούν την αρμονία 
των σφαιρών. Είναι µια κρυφή αρμονία, διότι δεν 
γίνεται ανιληπτή από τα αυτιά µας, καθώς υπάρ- 
χει ως συνεχές ακουστικό υπόβαθρο απὀ τη στιγμή 
της γεννήσεώς µας. Ἡ Πυθαγόρεια αρμονία των 
σφαιρών υιοθετήθηκε απὀ τον Πλάτωνα και ἀσκη- 
σε την επίδρασή της ἑως Και τον Κέπλερ, δηλαδή 
επί περίπου δύο χιλιάδες χρόνια. 

Γενικώς οι Πυθαγόρειοι µε ΙΩΝ αντίληψη τους ὁ- 
τ. γεωμετρία, αριθμηιική, σφαιρική. αστρονομία 
και μουσική εἶναι «μαθήματα αδελφεά») και Την 
προσπάθειά τους να περιγράψουν τα φύση μέσω 
των αριθμών Και των Ιδιοτήτων τους, έθεσαν τς βά- 
σεις των δειικών επισιηµών. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Ἡ. Γία]5-ἵΡ/. ΚΤαηΖ, 
(Τα αποσπἀσμαϊα Των Προσωκραικών), 
γγοἱάπιαΠΠ, Βοσ]ΙΠ 1961. 

Ε. Ῥιαµάϊη, Πυθαγόρας 0 Σάμιος, Αθήναι 1981 [] 
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Ὦ 15Η ΕλΥΑ ο γην ο λδόηρ 
9 (ΑΚΟΑ ΛΙΝ ΧΥ5. ' 
ο «ωυυ. 


Του ΑΝΔΡΕΑ ΓΙΟΥΛΟΥ 
μαθπματικού-συγγραφέα 


Ἐνκλείδπς ο Αλεξανδρινός εἶναι µία απὀ τις σπάνιες 
περιπτώσεις διανοουμένων στην παγκόσμια ιστορία 
του πολππσμού, που ενώ έγινε τόσο διάσημος για το 
έργο του, Υ1α τη Ζωή του δεν γνωρίζουμε σχεδόν τ]- 
ποτα. Πράγματι, κάθε στοικειωδώς μορφωμένος ἁν- 
ὃρωπος έχει ακούσει για την «Βυκλείδεια γεωµε- 
τρία» κα] εκατομμύρια άνθρωποι έχουν διδαχθεί σε 
μῖα κρονικἠ διάρκεια δύο χιλιάδων ετών γεωμετρία 
σύμφωνα µε το Ευκλείδειο αξιωματικό σύστημα. 
Λέγεται ότι η «Ἐυκλείδεια γεωμετρία) συγκαταλέ- 
γεται ανάμεσα στα έργα της τυπογραφίας µε το µε- 
γαλύτερο αριθµό εκδόσεων σε όλες τις γραπτές 
γλὠσσες. Για παράδειγµα, στις αρχές του 19ου αιώ- 
να εἶχκαν καταγραφεί 1.Τ00 εκδόσεις των «Στοιχεί- 
ὤν» του Ευκλείδη σε διάστηµα χιλίων εννιακοσίων 
ετών, ενώ σήµερα υπολογίζεται ότι οι εκδόσεις αυ- 

Στη µέση,ο τἵοῦ του έργου έχουν ξεπεράσει τις 1.900. Τα «Σοι- 
Ευκλείδης και οι Χεία», ένα σύνολο δεκατριών βιβλίων, εἶναι έργο του 
µαθητές του σε Ίδιου του Ευκλείδη, απὀ τα σημαντικότερα και 
λεπτομέρεια Υνωστότερα της ελληνικής μαθηματικής γραµµα- 
αναγεννησιακού τείας. Με το έργο αυτό ο δημιουργός του έμεινε α- 
Πίνακα δΔάνατος, κατέλαβε εξέχουσα θέση στο πάνθεον ἴων 


λα». 


επιστημόνων και τα περίφημα πλέον «οικεία» συ- 
γκαταλέγονται μεταξύ των διασηµότερων γραπτών 
μνημείων του ανθρώπινου πολιτισμού. 

Έηναι πράγματι παράξενο και παραμένει ἑνα τε- 
ράστιο ερωτηματικό ότι γνωρίσουμε τόσα πολλά για 
το έργο του Ευκλείδη --για την ακρίβεια, για ορι- 
σµένα απὀ τα έργα του-- ότι αυτό έχει μελετηθεί, σχο- 
Ἀιαστεί και διερευνηδεί λεπτομερώς ακόμη και απὀ 
την αρχαία εποχή, αλλά για τον ἶδιο το δημιουργό 
του ουσιαστικά αγνοούμε σχεδόν τα πάντα. Οὗτε για 
τον τόπο οὗτε γ]α το χρόνοτης γέννησης και του 8α- 
νάτου του δεν έχουµε επιβεβαιωµένες πληροφορίες. 
Έτσι, ο διάσπµος Ευκλείδης Ίσως παραμείνει για 
πάντα άγνωστος ως προς τον τρόπο ποὺ πορεύτηκε 
στπ Ζωή του στο σύντομο χρονικό διάστη]ια που Ζουν 
τα ανθρώπινα Πλάσματα, αλλά το έργο του ενδυνα- 
λιώνει το συμπέρασμα ότι «πραγματικά σπουδαίος 
είναι ο άνθρωπος που αφήνει πίσω του έργο, ανθε- 
κικό και σημαντικό και γΊα τους ανθρώπους που θα 
γεννηθούν 1.000 και 2.000 χρόνια μετά απ’ αὐτόν». 

Ἐ]ναι επίσης περίεργο ότι π προσωπακότητα του 
Ἐυκλείδῃ, ακόµη και απὀ την αρχαία εποχή, συΥ- 
χέονταν µε αυτήν του Ευκλείδη απότα Μέγαρα, ε- 
νός μαθητή του Σωκράτη και Ἱδρυτή της Μεγαρι- 
κής Φιλοσοφικής Σχολής. Η ἴδια σύγχυση μεταφέ- 
ρεται και πολλούς αιώνες αργότερα. Ετσι, σἵην ἐχκ- 
δοσΏ των «Στοιχείων» του 1482 διαπισιώνουµε ότι 

ως συγγραφέας αναφέρεται ο Ἐνυκλείδης ο ΜεΥα- 
ρεύς! Πρέπει να σημειώσουμε ὁπ το όνομα Ἠυ- 
κλείδης ἠταν πολύ κοινό καά την ελληνιστική ε- 
ποχή και αρκετοί επιστήμονες έφεραν το όνομα αυ- 
τό, Σύγχυση υπάρχει Και μειαξύ των Αράβων σχο- 
λιασιών του Ευκλείδειου έργου ὡς προς τον τόπο 
καταγωγής του, Υ1α Το ὀνομα του πατέρα του και 
τους διδασκάλους του. Ἐπαναλαμβάνουμε, λοιπόν, 
αυτό που αναφέραμε σιην αρχή: Υ1α τον Ἐυικλείδη 


δεν γνωρίσουμε σχεδόν Μποτα, ΟΙ μόνες ουσιώδεις 


Το βιβλίο που 
«στοιχειοθέτησε» 
τη μαθηματική 
σκέψη, σε δύο 
απότις 1.900 
εκδόσεις του. 
Στα ελληνικά και 
λατινικά (στην 
απέναντι σελίδα), 
µε σχόλια 
Πρόκλου και στα 
αγγλικά (δίπλα) 


0 συνώνυµος του 
Ευκλείδη, 
Μεγαρέας, 
σωκρατικός 
φιλόσοφος 


ΕΝΊΟΙ ΓΡ Ε9 


πα. 


0 Ευκλείδης από 
λεπτομέρεια 
ανγεννησιακού 
πίνακα 


και ταυιόχρονα έγκυρες πληροφορίες, Οἱ οποίες ἐ- 
χουν διασιαυρωθεί από διαφορετικές πηγές, εἶναι 
όπ έζησε στην Αλεξάνδρεια της Αιγύπτου, ότι πταν 
ελληνικής καταγωγής και ὁπ η χρονική περίοδος 
του ὠριπου επιστημονικού έργου του εἶχε µία διάρ- 
κεια που 8α πρέπει να κυµαϊνειαι από το 325 έως 
το 215 πριν από Τη χρονολογική µας βάση. Κάποι- 
ες ἆλλες πληροφορίες µε µορφή ανεκδόιων θα τις 
παρουσιάσουμε στη συνέχεια, µε σκοπὀ να φωπστεί 
καλύτερα το ἐργο:του καὶ, έμμεσα, πλευρές της 
προσωπικότητας του Ῥυκλείδη. 

Τι ήταν όμως αὐτὸ που έκανε τόσο. διάσημα τα 
«Φποικεία» και µέσω αυιών Και το δημιουργό τους; 
Έργα µε τον 1διΟ Ἠτλο εἶχαν συγγράψει κα] ὃιανο- 
οὐμενοι-φιλόσοφοι ΠΡΙΝ απὀ τον Ευκλείδη, όπως ο 
Ἱπποκράτης ο Χΐος (άκμασε γύρω στο 400 π.δ.) ε- 
φοπλιστής της εποχής τοῦ, αλλά µε βαθιά επισίη- 
μονική κατάρηση, 0 Λόων ο μαθητής του Νεοκλεί- 
δου και ο Θεύδιοςο Μάγνης (4ος αιώνας π.Χ.). Τὲ- 
τοια έργα ταν ένα είδος συνοπτικής εγκυκλοπα]- 
δειας των μαδημαπκών γνώσεων, τα οποία υποῦέ- 
τουµε -σύμφωνα µε τῃ βοήθεια ορισμένων ΠλΠΡΟ- 
φοριών που διαθέτουµε-- όπ συνόψιζαν Ὡς μαθημα- 
πκὲς γνώσεις ἵης εποχής τους κα τς εξέδειαν µε 
µία λογική σειρά. ο Ευκλείδης, όµως, Παρουσίασε 
τα δικά του «Σποικεία» µε τέτοιον τρόπο, που έμεινε 
ανυπέρβλπιος καὶ αποτέλεσε πρότυπο δομημένου ε- 


Η «Ευκβείδεια γεωμετρία) συγκαταΒέγεται 


ανάµεσα στα έργα 


µε το µεγαβύτερο αριᾶμό 


εκδόσεων σε όΠες τις γραπτές γβώσσες 


-------..ύἶλ 


πισιπμονικού λόγου. Σε ανιό το έργο ο Ἠυκλείδης 

καιάφερε να συνδἐσει ὀνα μεγάλο πλήθος µαθηµᾳ- 

Ὠπκών ανακαλύψεών, που έγιναν σε μ]αά μακρά κρο. 

νηικἡ διαδρομή, µε τέτοιον τρόπο, ὡστε κάθε μία ᾳ. 

πὸ αυτές να προκύπῖει 4ΠΟ τις προηγούμενες µε λο. 

γικά συνεπή τρόπο, µε αππολογπμένο εππστηµονικά 

λόγο και συλλογισμουῦς, οι οποίοι να µην αφήνουν 

λογικά χάσµατα Μαι απορίες. Τα «Φποιχεία» διακρἰ- 

νονται για την αρμονία σι σύνιαξΏ και στην Ίᾳ- 

ράθεσα των θεωρηµάτων, Υ1α ΤΗΝ προσεκτική χρή- 

ση Βασικών προιάσεων, Οἱ οΠοίες δεωρούνται αλη- 

δείς χωρίς να εἶναι δυνατόν να αποδειχθούν --όπως 

για παράδειγµα « απὀ δύο δεδοµένα σηµεία διέρχε- 

ται µία και μοναδική ευθεία»-- Και γα την ὉΠΟδεΙΥ- 

μαπκή αξιοποίηση της μεγάλης ανακάλυψης των 

Ἑλλήνων, της έννοιας της απόδειξης. Αυτῇ Ἡ πρα- 

κακή της απόδειξης σχετιζόταν µε την κοινωνικἡ 
δοµή των ελληνικών πόλεων, µε ΤΩΝ ελεύθεριι δια- 

τύπωσπ αππολογημένων απόψεων, πολλές φορές α- 

ντίθετων µε το φαινομενικά προφανές ορδό και γε- 
νικότερα με το κλίμα του ορθοῦ λόγου, ποὺ το εὐνο- 
οὐσαν οἱ κοινωνικές συνθήκες και σχέσεις που εἰ- 
χαν αναπτυχθεί στο πλαίσιο της κάθε ελληνικής 
πόλης. Σε ἑνα τέτοιο ευνοϊκό από κάθε ἀποψη κλι- 
μα γράφιηκαν τα «ὠποιχεία», µε δεδομένη την 18ι- 
απερότητα της Αλεξάνδρειας -πόλης που ἐχησε ο 
Ποκλείδης- ως πολιισυκής πρωτεύουσας τοῦ ελ- 
ληνισιικοῦ κὀσμοῦ, µιας πόλης που συγκένιρωνε 
την αφρόκρεµα τῶν καλλιτεχνών, επιστημόνων και 
τεχνικών της Μεσογείου της εποχής µετά το θάναῖο 
του Μεγάλου Αλεξάνδρου. Δεν είναι υπερβολικός 
ή χωρίς βάσπ ο ισχυρισμός ότι τα «ὠποιχεία» του Π0- 
κλείδπ αποτελούν την εφαρμογή της Λογικής του 
Αριστοτέλη στο πεδίο των μαθημιαιικών. 


αρά ἵἩ σπουδαιότητα των «Φιτοικείῶν», ᾱ- 

πό την ανακάλυψη της τυπογραφίας μέ- 

Χρι και το 1952-1956 --κατά σύμπτωση ᾱ- 

κριβώς 500 χρόνια µετά την Αλωσῃ της 

Πόλης- το έργο αυιό δεν εἶχε εκθοθεί 
ποτό ολόκληρο σιπ νεότερη ελληνική γλώσσα ᾱ- 
πό Ῥλληνες για Ελληνες. Αυτή τν εκδοτική Προ: 
σπάθεια πραγματοποίησε ο Βυάγγελος Σταμάτης, 
ακούραστος ερευνητής των ελληνικών μαθηµαΏν 
κὠν. Βΐναι σχετικἀ απλό να δώσουμε µια Ιδέα γΙά 
το πώς εἶναι δομημένα τα «Φποικχεία», επειδή. αυτά 
παρουσιάζουν εξαιρετική ομοιότητα µε τα διδακΏ- 
κά εγχειρίδια από τα οποία διδάσκονται θέμαῖα ΥΕ 
ὠμετρίας στη δευτεροβάθμια εκπαίδευση. 1θιαίτε- 
ρα σἵἩ χώρα µας έχουμε διατηρήσει αυτό τον Πᾶ- 
ραδοσιακό τρόπο διδασκαλίας της γεωμετρίας Καὶ. 
έτσι ο µέσος Έλληνας αναγνώστης έχει σαφἑοϊερες. 
παρασιάσεις για τον τρόπο σύνταξης των «δΙΟΙΣΕΙ΄ 
ων» χωρίς να έχει την ανάγκιι να προσφύγει οἵθ. 
αὐθενιικό κείµενο. πα 


Δυστυχώς, στα «οικεία» δεν υπάρχει ὀναι 


λογος η ένα εκτενές εισαγωγικό σημείωμα, Το ο- 
ποίο να εκφράζει τους σκοπούς του συγγραφέα, 
ποιες εἶναι οἱ δικές του ανακαλύψεις, ποιες εἶναι Οἱ 
πηγές του και γενικά να δίνει πληροφορίες που να 
διαφωτίζουν την ιστορική και Βιβλιογραφική ἑ- 
ρευνα. Το 19 βιβλίο αρχίζει µε την παράθεση 258 ό- 
ρων, δηλαδή ορισμών των βασικών εννοιών, Οἱ Ο- 
ποίοι εμφανίσονται συνεχώς στο κείµενο, όπως, Υ1α 
παράδειγµα, γωνία, κύκλος, σηµείο, τρίγωνο κ.λΠ. 
Ακολουθούν 5 αιτήματα, τα οποία εἶναι αναπόδει- 
κτες παραδοχές, που εππρέπουν την κατασκευή 
των γεωμειρικὠν σχημάτων, όπως για παράδειγµα 
«μπορούμε να κατασκευάσουµε κύκλο µε οποιοδή- 
ποιε κέντρο και οποιαδήποτε ακτίνα». Συνεχίζει µε 
9 κοινές έννοιες, οι οποίες µε Τη σπμερινΏ ΟΡΟΛΟ- 
γία εἶναι αξιώμµαῖα, δπλαδή αναπόδεικτες προϊά- 
σεις, για να αναπτύξει ο μαθημαπκός τους συλλο- 
γισμούς πάνω σιην ορθότητα ἡ μΗ των υπόλοιπων 
προιάσεων, όπως Υ1α παράδειγµα «αν σε Ίσα Προ- 
σθέσουµε Ίσα, τότε προκύπτουν Ίσα». Σπ συνέχεια 
ακολουθούν μαθηματικές προιάσεις που προκύ- 
πτουν ως λογικά επακόλουθα των προηγούμενων 
προτάσεων, τα αποκαλούμενα θεωρήματα Και κά- 
ποιες δευτερεύουσες προτάσεις --ἵα λεγόμενα πορί- 
σµατα- οι οποίες είναι προϊάσεις που προκύπτουν 
άµεσα από τα θεωρήματα. Τον 18ιο τρόπο δόμησης 
ακολουθούν καὶ ἴα υπόλοιπα δώδεκα βιβλία των 
«Φλοικείων», Χωρίς όµως να εμφανίζονται άλλες 
κοινός έννοιες. Στο 9ο ΒΙβλΙΟ περιέχεῖαιο περίφη; 
µος ευκλείδειος αλγόριθμος, Β1ά διαδικασία Υ1ά 
την εύρεση του μέγιστου κοινού διαιρέϊη δύο ἠ πε- 
ριοσότερων αριθμών. Το βιβλίο Γ αφιερώνετα; 
σιους ασύμμµετρους αριθμούς και αποτελεί ένα λα- 
μπερό διαµάνΏ του θησαυρού ἴων ελλην1κων μα- 


Θηματικών. Οπως έγραψε ο διάσημος ιστορικός των 
μαθηματικών Τόμας Χ18 (Τποπιας ΗθαίΠι), π ανα- 
κάλυψη των ασύμµμετρων αριθμών και Ἡ. διαµόρ- 
Φωσπ της θεωρίας των σύμμετρων Και ασύμμειρων. 
αριθμών αποτελεί µια απὀ τις μεγαλύτερες ανακα- 
λύψεις και θεωρππικές συλλήψεις των Ἑλλήνων. 
Συνεπώς, ο Ευκλείδης έπρεπε να δώσει µία εξέ- 
χουσα θέση στα Ζπιήµατα αυτά, όπως Και το έκανε 
στο 109 βιβλίο του. Εξάλλου, η δεωρία αυτή και η 
διαπραγμάτευσή της τοῦ ήταν απαραπτη για την 
ὀκθεση και απὀδειΕΠ των μαθηματικών δεωρημµά- 
των που ακολουθούν. 

Στο 130 βιβλίο αναπιύσσεῖαι µία αρισιοτεχνική 
χρήση της μεθόδου τής εξάνιλησης, η οποία ανα- 
καλύφὃηκε απὀ τον Ἠύδοξο τον Κνίδιο. Ἡ μέδο- 
8ος αυτή συν]σίαται σΏλν επ’ άπειρον προσέγγιση 
σχημάϊων απὀ άλλα απλούστερα. Για παράδειγµα, 
µε τη μέθοδο της εξάντλησης ο Ἠυκλείδης απέδει- 
ξε όα τα εμβαδά δύο κύκλων εἶναι ανάλογα µε τα 
τετράγωνα των διαμέτρων τους. Η μέθοδος της εξά- 
νιλησης αποτέλεσε ΤΠ βάση πάνω σιην οποία κτί- 
στΏκε το οικοδόμημα του ολοκληρωυκού λογισμοῦ 
δύο χιλιάδες χρόνια µετά τον Ἠυκλείδη και τον ἆλ- 
λο γίγαντα των ελληνικών μαθηματικών, τον ΑΡΣΙ- 
μήδη. Εκτός από τα δεκατρία Βιβλία, παλαιότερα 
σιο σώμα των «Φιοιχείων» είχαν ενταχθεί και ἀλλα 


δύο βιβλία, ἵα αποκαλούμενα 


Τα «Στοιχεία) διακρίνονται και για 


0 θεμελιωτής της 
κλασικής 
γεωμετρίας σε 
τρεις 
διαφορετικές 
αναγεννησιακές 
απεικονίσεις, 
απόδειξη των 
ελάχιστων 
γνώσεών µας για 
τη ζωήτου 


140 και 15ο. Όμως, 


την αξιοποίηση της μεγάΠης ανακάπυψπς 
των Επβήνων, της έννοιας της απόδειξης 


-----------------ο 
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Ενας «ΑΕ Νως τον ΑΟΑΝΑΤΟΣ 


Ὀ νο. 


νήσος κο 3 (οκὸ ολο να οκ ας ο το 4ο ΘΑΔΛΙΟ οἱ 


οὓς Δκος του αι δι ανν οὐ ον ΝΙΚΗ 
υκοκολόφος ο Χ αλ τον ἀΝΑΚΛΑ οσο απο 
ο ον κο. Ακ ολ του δολ. αιώνα 


κωθο ο οσο 
» Το ΑΛΑ ΝΜΑΝΕ ΕΕ 


ξικλνόδηςο οκκοοονε το Ὀυκλοδος μο τα απ ημαιτα 
ἁλεξοιδραος ἃ κοιν ο σλου Βιθλκουῦ ο νδσως πλην σαφως 
Βωμθνο «Οἱ κλὶ αν ποποκνενος ων ἀοώμε τρ κών ολα τών 

οι ηροφο να προ κποοκούνται με τον κανόνα καὶ το διαθη- 
προτομοςτου ον Οι οπωκ θες αὐτὸς ειχαν µῖα μακρά παράδοση 
4ου σώος Χ οταςλληνηκα μου κσικὰ καὶ υποδέτουµε ὅτι πρό: 
ασμθαςς - ᾿ γκαφὶ Μαονκὸ στόχο των Ἑλλήνων να ανα- 
Βασ γόνουν τα πάντα ος λάχαστες απλὲς γενικὲς αρχές, 
καὶ ενεργεχες, οἱ οπο]ες όμως, παρά ἵη 


ος ενος 


Βασέσονται οταν ολικη πραγμαπκότητα της ανθδρώ- 
κονωνπας και τοῦ φοσινου κοσμου. 

εξαιρεακα οὐντομες προτάσεις, όπως εἶναι τα 
περικλείουν Βαδθιές επιστηµολογικές 
“πτοεις των Ἑλλήνων γιατις γεωµετρικες εν- 


Τα «Στοιχεία» του Ευκβείδπ αποτεΠούν 
την εφαρµογή της Λογικής του Αριστοτέβη 
στο πεδίο των μαΒημµατικών 


ποπποκαωσπεΞεεες εεττ τσ ττ------- 


πτπες. Για παράδετγµα, Το 40 αἵτημα αναφέρει όπ 
«όλες οἱ ορθες γων]ες εἶναι Ίσες». Παρ᾽ ότι αυτό 
φαίνεται προφανες Μαι χωρίς 16ιαπερο σκοπό να 
δπατυσώνεται ως απηµα, στην ουσία του εκφράζει 
σπιν ομοιογένεια του χωρου, δπλαδη ότι τα γεωμε- 
τρικά σχήματα εἶναι ανεξάριπτα απὀ τη θέση τους 
στο χώρο και αναλλοῖωτα από τις διάφορες µειαμ]- 
νΏσεις. Οὗὖτε π ΕΠΙλΟΥΗ των ορθών γωνιών είναι 
εππαία. ΟΙ ορθές γωνίες, δαλαδή αυτές που έχουν 
κάθετες πλευρές, χρησιμεύουν οἵη σύγκριση όλων 
των άλλων γωνιών. 
Τα «Στοικεία» περιέχουν συνολικά 465 θεωρήματα 
και γεωμετρικές κατασκευές, τα οποία, όπως Προα- 
« ναφέραµε, συνθέτουν αρμονικά ένα µέρος ἴων ανα” 
καλέψεων των μαθηματικών έως Και την ΕΠΟΧΗ του 


ασεκάδαβιώααῆ Ευκλαῦῃ, αλλά και του Ίδιου του Ευκλείθη. Σε αὐ- 
Ευκλείδη ἵα µποροσμε να βρούμε ανακαλύψεις που έγιναν ᾱ- 


πό τον Πυθαγόρα και ἵΠ Ῥχολή τοῦ, θεωρήματα του 

Θαλή, του Οινοπίδη, του Θεαίτητου, ἴου Ῥύδοξου, 

ενός απὀ τους σηµανηκόιερους μαθημαιικοὺς του 

ολληνικού κόσμου, θεωρήματα που είχαν αποδει- 

χθεί απὀ τον Πλάτωνα μαι την Ακαδημία τοῦ, αλλά 
και απὀ µέλη της Φιλοσοφικής Σχολής του Κρότω- 
να. Ολα αυτά σημαίνουν όπ ο Βυκλείδης ήταν πλή- 
ρως ενημερωμένος Ὑα ης ανακαλύψεις των οὐγ- 
χρόνων καιτων προγενέστερων μαθημαικών καὶ, ἴο 
κυριότερο, υΠΗΡΧΕ µία πλήρης και ουσιαστική ΕΠΙ: 
κοινωνία μεταξύ των επισιηµόνων του ϱλληνικού κό- 
σµου, παρά τις εύλογες δυσκολίες και τα εμπόδια. 


τελικός σκοπός των «Φιοικείων», οὐμφω- 
να µε τα όσα γράφουν οἱ αρχαίοι οχολια- 
στές, πιθανώς να ταν η μαθημαπκή ᾱ- 
πόδειξη της ύπαρξης µόνο Πέντε Κανον]- 
κών στερεών, δηλαδή στερεών οι ἑδρες 
των οποίων είναι Ίσα Πολύγωνα, µε όλες τς πλευ- 
ρές και τς γωνίες τους Ίσες, Οι Έλληνες θεωρού- 
σαν ότι τα κανονικἁ στερεά αποτελούν τα 1θεαιά 
πρότυπα των δομικών στοιχείων του Σύμπαντος. 
Αυτή εἶναι π απήα που τα ερεύνησαν επιστημονικά 
και για τον 1διο λόγο κατέχουν θέση κατακλείδος 
στα «ΣΤοικεία», 
Σύμφωνα µε μαρτυρίες που σώθηκαν, ο Ευκλεί- 
Όπς Θα έπρεπε να ἠταν μαι εξαίρετος δάσκαλος 
των µαθηµαπικών, άνθρωπος ευρημαηκός ως προς 


τους τρόπους και τις μεθόδους διδασκαλίας. Χαρα- 
κτηριστικὀ εἶναι το ακόλουθο ανέκδοτο, το οποίο 
µας διηγείται ο Πρόκλος (σχολιαστής του ευκλεῖ- 
δειου έργου που έζησε τον 5ο Μ.Χ. αιώνα). Ο βασι- 
λιάς Πτολεμαίος ο Α΄ ρώτησε τον Ευκλείδη αν Ὁ- 
πάρχει κάποιος σύντομος τρόπος να μάθει Υεωµε- 
τρία, υπονοώντας προφανώς ὁτι ένας βασιλιάς δεν 
έχει, λόγω των καθηκόντων του, τον απαραίτητο 
χρόνο για να Κάνει συστηματικές σπουδές στην ε- 
πιστάµη αυτή. Ο Ῥνυκλείδῃς απάντησε µε την Πε- 
ρίφημῃ φράσα «δεν υπάρχει βασιλική οδός για τη 
γεωμετρία». Ένα άλλο πολύ γνωστό ανέκδοτο εἶναι 
αυτό που παραθέτει ο Στοβαίος. «Κάποιος μαθητής 
άρχισε µαθήµατα γεωμετρίας µε τον Ἐυκλείδη. 
Αφού έμαθε το πρώτο δεώρηµα, ρώτησε το δάσκα- 
λο, “πι δε μοι πλέον έσται ταύτα μανθάνοντι”, δη- 
λαδή τι 8α κερδίσω απ’ αυτά που μαθαίνω; Τότε ο 
Ῥνυκλείδπς κάλεσε έναν υπηρέτη και του είπε; 
λώσ᾽ τουτρεις δεµάρες, για αυτός πρέπει να περ: 
δίσει απὀ αυτά που μαθαίνει». Αυτό το ανέκδοιο 
χρησιμοποιείται αρκετές φορές Υ1α να τσιαριεὶ ότι 
Ἡ παιδαγωγική αξία ενός δὐσοκολου μαθήματος 0- 
πως εἶναι η γεωμετρία δεν εἶναι άµεση και πι οφέ- 
λη έρχονται πολύ αργότερα. Ἠαρά τς ελάχιστες 
πληροφορίες που έχουμε, Ὁ Ευκλείδης 8α Πρέπει 
να συνδύασε τέλεια ταν έρευνα Ε τη διδασκαλία. 
Συσιηµατικά αξιοποίησε ΤΩΝ έννοια του λάδους, 1 
θέα Ψια την οποία ορισμένοι σύγχρονοι ΠαιθαγώγοΙ 


δεωρού 
υροῦν Οἱ «Κκομίζουν γλαύκα ες Αδήνας», Ο ι- 


σχυρισιιό πό ) 
: τος ανιος Προκύπτει απὀ την ασφαλή Πλ- 
Ροφορ]α ότι ο Ἰλυκλείδις εἰκ 
ν] [ ας ειχε συγγράψει ἐν . 
ἂν ο ος να ΕΡΥΟ 
µε τον τίτλο «α ευδάρια», στο οποίο διατύπωνε μα- 


ος Ἐν ως λανθασμένες, αλλά και Προ- 
: ον [] ἐς με λανθασμένες αποδείξεις, τς οπο[- 
ο πε Ινη αλλά και οι ἄλλοι μαθηματικοί ἑ- 
ους νδο, να Βημα καινα ςα- 
Ὃ ρρος ο. προς την ορθότητα, Η παράδοση 

Ρει ὁπ ο Ευκλείδης ἦταν σεµνός και ευγενι- 
κὸς. Άκουγε µε υπομονή τις απορίες και τις ᾱ- 
νηρρήῆσεις και διόρθωνε τις λανθασμένες απόηε ις 
των συνομιληιών του µε λογικά επιχειρήματα και 
κυρ]ως χωρίς την έπαρση της αυθεντίας. 

Τα «οικεία» έχουν τέτοια αυτονομία και τέτοια 
πληρόιητα που γΊα αιώνες αποτέλεσαν όχι μόνο 
πρότυπο συγγραφής επιστημονικού έργου, αλλά και 
πηγή εμπνεύσεων καὶ γόνιων Ιδεών και για Πνευ- 


Πτολεμαίος Α΄. 
Έμαθε από τον 
Ευκλείδη ότι δεν 
υπάρχει «βασιλική 
: ' οδός» για τ 
ματική δηµιουργία σε θέµατα εντελώς ἄσκετων µε η, . 


Ὑπήρχε µία πηήρης και ουσιαστική επικοινωνία 


μεταξύ των επιστημόνων του εηβηνικού 
κόσμου, παρά τις εύΏογες δυσκοβίες 


τα γεωμετρία. Για παράδειγµα Ἡ «Ηθική» του μεγά- 
λου φιλόσοφου Μπαρούς Σπινόζα (1652-1671) εἶναι 
γραμμένη στο στιλ και στο πνεύμα των «οικείων». 
Σωζόμενο έργο του ΕυΚλείδΗ, το οποίο Κατέχει ε- 
Έέχουσα θέση στην ανάπτυξη της επιστήμης, εἶναι 
τα «Οπτικά». Πρόκειται για µια μαθηματική ερ- 
μηνεία των φαινομένων διάδοσης του φωτός, του 
τρόπου µε τον οΠΟΙΟ αντιλαμβάνεται το ανθρώπινο 
μάτι τα περί αυτό αντικείμενα, εἶναι µία θεωρία για 
την οπτική προοπτική. Η σύνταξη των «Οπιικών» 
είναι όμοια µε αὐτή των (Φτοιχείων». Δηλαδή ορί- 
Ζονται κάποια αξιώµαϊα και σΏλ συνόχεια διατυπώ- 
νονται επισιηµονικὲς προϊάσεις Υ1α το φως, η ερ- 
μηνεία των οποίων προκύπτει από γεωμειρικά δε- 
ωρήματα. Για παράδειγµα, αξίωμα Υ1ά τον Ῥυκλεῖί- 
8η αποτελεί η εμπειρική διαπίστωση ότι το φαινό- 
μενο μέγεθος κάθε παραιπρούμενοῦ αντικειμένου . 


Εργα του Ευκλείδη 
) που δεν έχουν θρεθεί ακόµη 


} που έχουν θρεθεί 


ον πα το 
εκσδε ιεκενν ς 


ο 


εἴναι συνάρτηση τις απόστασης του απο τον πεερα- 
τηριτὴ, συνετεὼς εἶναι συναρτωσπ τας γωντας ΤΕΙ: 
ρατήρπσης. Τα «Οπτικά» πταν ο προδροµος του 
σπουδαιότερο ἐρπου γεωµετρικης οπτικης το 
Ἑλλήνων που γράφτηκε 150 χρόνια αργοτερα. ὃδῃ- 
λαδ των «Οπεικώς» τος Πτολεμαῖου ἘΕλαῦδιου. 
Έ]ναι γτωστὸ ὅτι σεις βεβλιοῦηκες Επι στα ΩΣΕΥΩ 
της Απζσου. των επόλαστως τωρώς τας Ἄἴεσως 
Ανατολής. ακόμη Επ] στο μακρενΌ Πακιστᾶτ και στις 
Τνδίες υσεῖρτει τέτοιος πλούτος τειλοιῶὼν εεπτετως 
που περεµενουν τους ερευντκες, ὥστε δε απο λεσς- 
ται να Βρεθοῦν εκεῖ ταµένα έργα του Εκλεῖθη, 
ελληπκᾶς γραµατείας σε) 6τΕ περα τα Όεωρσῦχλε α- 


ΒΙΛΑ ΡΑΦΙΑ 

Εὐκλήδου του Αλεξονροωος 
μια. 1ο 
:Αλεέανδρέως, ἀεοομοντ Σκόλια καὶ 
Φρα. κα Ἀννν. βριομος Νο]αῦμ 


1οδοµένα. Ἐκδοσς 


Περι διαιρεων, Αιδρα 

Καοτάνηως δνκ. καὶ Ῥοκμακίδις Ανοοῖο Ἡ ισιορικὰ ή 
ολων του ΕΟΚλΕΙδΗ ο ην | 

ι στο Άρχαια Ελληνικά } 
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624 (κατ’ άλλους το 643) 
Γέννηση του Θαλή οἵμ Μίλητο 
της μικρασιατικής παραλίας, 
Ἱδρυτή της θεωρητικής 
γεωμετρίας. 

585 

Ο Θαλής προβλέπει µια 
έκλειψη Ηλίου. 

580-500 

Περίοδος ακμής του σπουδαῖου 
Πυδαγόρα. Ἱδρύει τις περίφημες 
σχολὲς του στην πατρίδα του 
Σάμο Και στον Κρότωνα (ζάτω 
Ἰαλ]α). Πυδαγόρειον θεώρημα 
5ος αιώνας 

Ἱπποκράτιις ο Χίος, γεωµέτρης, 
πρὀδροµος του Ευκλείδη. 
Κατέφυγε στην Αθήνα, όπου 
Ίδρυσε σχολή. 

460 

Γέννηση του Δπμόκριτου στα 
Αβδηρα της Θράκης. 

455 

Γέννηση του Θεαίητου, 
Αδθπναίου μαθπματικοῦ. 

433 

Μεταρρύθμιση τοῦ πμερολογ1ου 
απὀ τον αστρονόμο Μέτωνα. 
336 

Γέννηση του Ἐπίκουρου στην 
Αδήνα. 

310 

Γέννηση στη Σάμο του 
αστρονόμου Αρίσταρχου. 

306 

Ἰδρύεται η Επικούρειος σχολή 
στην Αθήνα 

300 (κατ’ άλλους το 330) 
Τέννησπ του Ευκλείδη. 
Αντικρουόµενες Οἱ απόψεις για 
τον τόπο καταγωγής Του. Αλλοι 
αναφέρουν ἴπν Τύρο της Συρίας 
κι άλλοι τΏ Σ1Κελία. 
Ὑπουδαιότερο έργοτουτα. 
στοιχεία, σηµαντικὀ δΙδαΚΤΙΜΟ 
βοήδθηµα επί αιώνες, έργο που 
στηρίζεται στις θεωρίες. 
προγενέστερων μαθηματικων Της 


αρχαιότητας. 


2867 
Τόννηση του Αρχιμήδη σΏς 


Συρακούσες. Κυριότερα έργα του 
ο Ψαμμίτης, Περί σφαίρας και 
κυλίνδρου και βεβαίως η 
περίφηµῃΠ Αρχή του 


Αρχιμ ο; -.υ 
ΡχΙµῄδους, νόμος της σιην προάσπιση της παιρίδας του 


υδροστατικής. 
212 
εφευρέσεις του γΊα την άμυνα 


εφαρμόζοντας πλείστες 


νά διάρκεια της πολιορκίας των των Συρακουσών. Ῥελικά 
υρακουσῶν απὀ τον Ῥωμαῖο σκοτώνεται ο μεγαλύτερος όλων 
στ ο. . τ 
ος ΜάρΚΕλλο ο των μαθηματικών απὀ το σπαδἰ 
ρχιιήδης έτει τας γνώσεις του ενός Ρωμαῖου σιρατιώται 
α Ι 
λ 
η. 


ὅσα ών , δεί ᾿ 
5, επ 4 εκ σλει 
) ο ος εντος 


ΤΝ ς ιο Όίς Ὄὰ Αβρεςην 
μην λεν ἠλεον ΜΜΑ ϱ' 


σλοκ ὦ 


σσ Ὀϊλρρηό Αὐώπιειύς οιποδοθοῦ» 


ο 


ΑΙ ΕἘΧΑΝΡΚΕΙΝΙ1 
ΜΑΤΗΕΜΑΤΙΟΑΕ 
(οἱἱεέιοπος. 

τΕενΕεαςκαι ς ο 


ο μέ νν.ο 
ΨκΡσΙΝΑΤά 


μπι Ὁσσυσαῖσ,δε Οὐπηπιοπαήῇ 
ανν Ππιτ Ἡ 


ση. 


μου μον 


ος 
ΕΝΕΤΙΙΑ 
ο ζωκζίαιός Εανοάθιδενε. 


δω κο ο τ Ἡ 
πχ ο. ΓΚΧΧΙΧ. ἱ 


ή { έκδοση βιβλίου του Ευκλείδη µε εικονογραφήσεις 
ο πι ο, η βιβλίου του Απολλώνιου του Περγαίου. 
Ας να ά, η σελίδα Τίτλου της έκδοσης Του Ε. θοπιπιαΠθΙΠο (Βενετία 1589) του 
ὁ όν . πο Πάππου του Αλεξανδρέως (8ος μ.Χ. αιώνας) «Μαθηματική 
ανν Συναγωγή» και δεξιά, λατινική Αριθμητική του Πυθαγόρα 
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1ο ΘΡΚΟ ΜΥΑΛΟ 


ΑΡΧΙΜΗΛΗΣ 


ης ἈΠΙΣΊΗΝΑΣ ΤΗ ἄλλη 

Φηήκουρης καθηνητριας που ΠΝΠΊ. ΑοσισνἩ μι, 
αππισπλλονποςἡπλους σης Ἀονούς Ἀκαδπμίας 
πε Ἱστορίας των Ἠππστημών 


πα «απὸ πα πολιορκία πριὼν οπών, τα σιραπούὐματα 
πάρκου ) πκατορθώ- 


νων οφυλλόηαν ο) ἕνα μηκανικό' ο οποῖος συνόλα: 
Ἆυ παι κατασκεύασε Όλα τα αονοικὰ ὀρνα;' τον 


Φλών 
των οποχών, από τον οποῖσν πανοῖς Όεν Θεωρήθηκε 


πρὀσκηµα γα Ὁην 


και ο πρώτος δάσκαλος του, Αργότορα συπλλρώ’ 
νει τας γνώσοις του σιην Αλεξάνδρα, με τους 8ια: 
δόκους του Ευκλείδη, οπου καὶ οππνοςὶ κον κοχλῖα, 
μια αρδευιηκὴ μηνανἡ,) 

Έλληνες συγγραφεις" αναφόρονιαι στα καυσ; 
κά κἀτοπιρα τοῦ Αρχηιήδη µε τα οποῖα καινσιρο" 
ψε το ρωμα]κὸ οιόλο, οἱ Λατίνοι το αποσιώποῦν Ὁ 
νὠ αρκετοί το αμφισβητούν ακόμη καὶ σὐμερα, Ὁ 
μπκανολόγος καὶ αδικὸς σε Θύµαια πλιακὴς ενὺρ: 


- μ πειτε απών ν Ἑπαι ο μ.κ. -- 
. ἳ ΄ 


τπτ στο Ἑππσπος μμ ετεσσΕ ΤΕΕ, 


ανν ο 


ων ο .ϱ....-....Ἓ..... 


φαν φορ.» 


Ἡ 
µ 
Ι 
[ 
1 


μοι. «- ---π-εκε-παε- πφω-ωρεο 
μμ μμ μμ ο αμ 
μωσο ο. 
-. , 


Οάνατος του 
γειας, ὃρ Τ. Σακκάς. ενθαρρυνόµενος απο το Όνα- Αρχηήδη. 
πρεπῇ ασιορικό των μαθηματικών Ευάγγελο Σχα- Αντίγραφο 


µε 36 μικρά κάτοπτρα 6χ6 να καῦσει Εὖλο σε απο (Φρανκφούρτη, 
στασπ 2.4 µ., καταρρίπτοντας τους ισχυριομοῦς” 

των Κάρχσερ (Ε1Το(ιες). ἸΜπουφὂν (ΒυΠοπ) κ-α. ῥ 
ος τας αρχές του 20ού αιώνα η «διαθήκη» του Τέχνης). 


Αρχηιήδη «κρυβόταν» σ’ ένα παλπιψπσιο, μετρις Σπη μεση, 9 


{ ἔχωυ ο Δανός καθαγητΏς Γ.Λ. Χάσμπερηκ (- Γ- Αρχιήδης. 

| . Ἡοίυογρβ) ανακαλύπτει ην πραγµατεῖα Περί ΜΠπ- στ --- - 

| ν πανικών Θεωρπματων προς Ἐρατοσθένα Εφοδος ' ἂς [στα 
(Μέθοδος), το 1906-Ί. Το κεῖμενο αυτὸ μασῖ µετους (Μουσείο Πράντο, 
προλόγους τῶν ἄλλων πραγµατειών μας αποκαλῦ- Μαδρίτη) 


- πτει τα µαθπµακΏ του σκέψη. 

Γνώστης των νόμων της σιταπκής, ο Αρσιηῦπς 
αποδέχεται πως κάθε μα αθαρές σώμα έτει ένα 
κέντρο βάρους. Αν μαιο μοχλός και οΖυγός πσαν 

. γνωστά εργαλεία από τα Ββά8π Των αιώνων, ο 
Αρχιμήδης, σίο πρώτο Βιβλίο του έργου του Περί 
Ἐπιπέδων Ισορροπιών. μ΄ ένα ελάσιστο αριθμο ᾱ- 
Ειωμάτων όπου διαφαϊνεται Ἡ µαθπµαπκη του Ὁ- , 


Το ΘΕϊκο ΜΥΑΛΟ 


Δύο παλίµψηστα 
µε έργα του 
Αρχιμήδη περί 
επιπλεόντων 
σωµότων του Ί0ου 
(πάνω) και του 
Ίδου αιώνα 
(απέναντι). 
Το πρώτο 
δηµοπρατήθηκε 
από τον οίκο 
Κρίστις τον 
Οκτώβριο του 
1998 στη Ν. Υόρκη 


περοχή, διατυπώνει αὐτοὺς τους νόμους." Ο απόὀη- 
χός τους έχει μερικά αγγίξει όλους µας µε την α- 
ποδιδόµενη σ᾿ αυτόν φράση: Δος μοι πα στῶ Μαι 
ταν γαν κινάσω (σύμφωνα µε τον Ἡρωνα Και τον 
Πάππο). Μετά τΏ διατύπωση των νόμων του Ἠο- 
χλού, μελετά κυρίως το κέντρο βάρους του τριγώ- 
νου. 
Στην αρχἠ λοιπόν του γράµµατος προς τον Ώρα- 
τοσθδένµ, αναφέρεται] στον τετραγωνισμό του τι 
µατος της παραβολής. Εκείνο όμως που 8α θέλαμε 
να τονίσουμε εἶναι τΏ χρήση της στατικής Υ]1α την 
επίλυση γεωμειρικών προβλημάτων Καὶ ΤΙΝ «ανά- 
λυση» του εμβαδού σε άθροισμα ευθύγραμμων 
τμημάτων, όπως Και του όγκου σε άθροισμα επίπε- 
δων τοµών. Γενικότερα δε θα λέγαμε, τοῦ «συνε- 
χούς» σε άθροισμα απείρων αδιαιρέτων."' 

Ένα µεγάλο µέρος της ἐρευνάς του εἶναι αφιε- 
ρωμένο στον καθορισμό του κἐνιρου βάρους” ΟµΟ- 
γενών σημάτων, ἵα οποία ορίζονται γεωμετρικά. Σ᾽ 
όλη αυτή τη φάση απεικονίζεῖαι ο μηχανικός. 
Όμως στην πραγματεία του Τετραγωνισμός Παρα- 
βολής" αποδεικνύει πρώτα µε μεθόδους της ΜΗ: 
χανικής και ὕστερα µε γεωμετρία, πως Το εμβαδόν 
παραβολικού τμήματος είναι ἴσο προς τα 4/89 του 
τριγώνου που έχει βάση τΏ βάσπ του τμήματος Και 
ύψος το ἶδιο. Σς προτάσεις 12:16, αν Και δίδει ᾱ- 
ποδείξεις βασιζόμενος σἵἩ μπχανική, τις ΟΙΚΟδΟ- 

μεί µε θαυμαστό τρόπο πάνω σ᾿ ένα εκπληκτικό 


εββπνες συγγραφείς αναφέρονται! στα 
καυστικά κάτοπτρα του Αρχιμήδη. ΟΙ Λατίνοι 


το αποσιώπ 


ο -ευ 
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ούν, ενώ αρκετοί το αμφισβητούν 


σύστημα ανισοτήτων. 

Ο Αρχιμήδης δεν έχει καμιά προκατάληψη, ξὲ- 
ρει να «δανείζεται» µε επιτυχία απὀ διαφορετ]- 
κούὺς κλάδους της επιστήμης. Έτσι μετασχηματίζει 
τη μεθοδολογία της μηχανικής, που ΧΡΗσΙΠΟΠΟΙΕΙ 
σιπ Μέθοδο, και δεν αναλύει το τμήμα της παρα- 
βολής σε µια απειρία ευθειών, αλλά εγγράφει και 
περιγράφει δύο ακολουδίες από τραπέζια καταλή- 
γοντας «μέσω Βυδόξου» ότι αφού το σχήμα δεν εἷ- 
ναι ούτε μεγαλύτερο τοῦ 1/3 οὗτε μικρότερο του 
1/3 του τραπεζἰου 8α είναι 1σο µε το 1/3 του τρα- 
πεζίου. Αυτή η συσχέτιση σταιικής Και γεωμετρίας 
θα συνοδεύει τη σκέψπ του και «ΖυγΙποντας) το 
παραβολικό τμήμα δα συμπεράνει πως ισούται µε 
τα 4/3 του τριγώνου ἶδιας βάσης Μαι 1διου ύψους. 
Μάλιστα στο Υράµµα του προς τον Ἐραιοσθένη 
(σιπ Μέθοδο) υπογραμμίζει ότι δεν προσφέρει µ1- 
κρή υπηρεσία στα μαθηματικά, καθώς νομίζει πως 
αρκετοί από τοὺς συγχρόνους του  απὀ τους μεῖα- 
γενέστερους μ’ αυτόν τον τρόπο (μηχανική Και ΜΕ 
τὰ γεωμετρία) θα βρουν και άλλα δεωρήµατα τα 0: 
ποία δεν έχει ακόµη σκεφθεί. 

ΣτΠ συνέχεια αυτού του γράμματος παρουσιάζεὶ 
πὠς π σιαπκή τοῦ επιτρέπει να ΒΡεΙ Το λόγο της 
σφαίρας προς τον περιγεγραμμένο κύλινδρο. Από 


κ α..---ε 
τὴ 


μα ο ι ἃ - : ά- ν 
ι πα ρακ- 
ἃ ον παρ ταν να, 


-- 
{ερ ο ͵ κ ο ... 
μα η, ' φ εδ ρορν ο απονύιον 
: άν ον ον 3 
να αν ἕρ 
ΡόΜΕ, 
σαι ο. ι 
νά ο 
-4 


” 
Αλ, ο 
ο... 

:πργτο: 


] 


φώς, | 

ον νε 

σας μμ τες 
ς ώς 


δνονς «ν- 


πό», 
1η 9 


ἄνησα στερεά και το μεγαλύτερο απ’ αυτά (γραµ- ἂν λα. 
μη, επιφάνεια ᾖ στερεὀ) διαφέρει απὀ το μικρό-  τάραττε», σε µια 
τερο κατά ποσότητα οσονδήποτε µικρή, αν η µι- κλασικιστική 
κρή αυτή ποσότητα επαναληφθεί πολλές φορές ανιστορική 
δα φθάσει στιγμή κατά την οποία Θα γίνει µεγα- απεικόνιση 
λύτερπ του αρχικώς ληφθέντος μεγαλύτερου µε- 
γέθους.”. 
Έπειτα απὀ 32 δεωρήµατα, ο Αρχιμήδης ὉΠΟλΟ- 
Υίζει την επιφάνεια και τον όγκο της σφαίρας. Ο 
Πλούταρχος µας διασώσει πως θεωρούσε τόσο ση- 
το θεώρημα ὁτι κάθε σφαίρα εἶναι τειραπλάσιατου  µαντκά αυτά τα αποτελέσματά τοῦ, ώστε Ζήϊησε ᾱ- 
κώνου που έχει βάση το μέγιστο κύκλο, ύψος δε πό τους δικούς του να τοποθετήσουν επιτύμβια στ]- 
των ακτίνα της σφαίρας, σκέφτηκε πως η επιφάνεια λη στον τάφο του, απεικονίζοντας την εγγεγραµ- 
κάθε σφαίρας είναι τετραπλάσια του μέγιστου κύ- µένη σφαίρα στον κύλινδρο και να γραφεί ο λόγος 
κλουτης, αφού 8εωρεί ότι κάθε κύκλος ισούται µε των δύο στερεών.” 
το τρίγωνο που έχει βάση την περιφέρεια του κὺ- Στην πραγματεία του Περί Ἀφαιροειδέων και 
κλου, το δε ύψος ισούταΙ µε την ακτίνα του κύκλου Κωνοειδέων εισάγει τρία καινούργια στερεά εκ πε: 
και κάθε σφαίρα ισούται µε κώνο ο οποίος έχει βά-  ρισιροφής: το ελλειψοειδές, το παραβολοειδὲς και 


ση την επιφάνεια της σφαίρας και ύψος την αμτ]- το υπερβολοειδές. Ώχοντας μελετήσει τις επίπεδες 
τομές, ἴα εφαπιόµενα επίπεδα και τους ασυμπτίώι- 


να της σφαίρας. 
κούς κώνους, αναλύει τα στερεᾶ οξ παράλληλα 1- 


υτά τα αποτελέσµατα μελετά και παρουσιά-  σόπαχα σιρώµατα Καὶ υπολογίζει αυιοὺς τους ὁ- 
ΖΕΙ στο 19ο Βιβλίο του έργου του Περί Σφαί-  Ύπους καθ’ υπέρβασιν και και) ὀλλειψιν, ανπκαδι- 


ρας και Κυλίνόδρου," µια απὀ τις ΠΙΟ ΟΝΟ- στώντας κάθε σιρώµα από ένα κύλινδρο περιγε- 
µένο και εγγεγραμμένο στο στερεό. Για το συ- 


µαστές πραγματείες του μεγάλου Συρακού- υραμ 
σιου. Μάλιστα στΏην προιασσόµενη εΠΙσΤΟ- μπέρασµα του συλλογισμού ΧρΏΟΙΜΟΠΟΙΕΙ το σκε- 
πτικόὀ του Βύδοξου, αυτό που κατά το 170 αιώνα 0- 


λή τον Αλεξανδρινό μαθηματικό Δοσίθεο Το- 

ην τα θεωρήματα αυτά δεν εἶχαν απασχολή- νοµάσιπκε «μέθοδος εξάντλησης. Μ΄ αυτό τον . 
9 ατικούς. ; 

ααοοσ : Ο Αρχιμήδης δεν έχει καμια προκατάϊπίμη, 


Ακολουθούν έξι αξιώματα”. ὁπου δίδει τους ο- 
ρισμοὺς: κοίλων και κυριών γραμμών πκοσός ξέρει να «δανείζεται µε επιτυχία από 


ὐ τοµέως, στερεού ρόµβου. Το δο κατά : : . πο 
ο το ο οπή αξίωμα της συνέχειας” η διαφορετικους κάδους της μης 
αξίωμα τοῦ Αρχιμήδη, ὁπου αναφέρει ότπ αν Ε]- 

ἡ άνισες επιφάνε]ες, Ὦ ----.----οο 


χαμε δύο άνισες γραμμές, | - 


Χειρόγραφο από 
αραβικό κώδικα 
του έργου του 
Αρχιμήδους «περί 
των επιψαυόντων 
κύκλων» 


ο 


πρ πα στ κ 
ον Μεγ αΗ2ΣΟΝΕΙΣ2 Ίρλε-ε σπα πλήν») 
ο ο ος αλλ {οι 1λράτωηὸο ἳ 
2 ου σό, εν ΛΑ τοσο. Αὸ σσ. νὰ 
ο πληςς ο λσο λα ποτ 
ο ΑΡΗΣ Ὡ κ λς τν Ρος πο ώι” 
πο ο) «1-23 «ρου οἳ μον ολλ τελίυτν 
η ΕΠ κα μμ στ] 
δις 15, Αμ σος 
ἄθισι τί τω κα ος σσ, Ἑν στὸ κτι «σον θὰ. 


ντο) τος} ΟΣΣΑ) Τ) ΕΡΕ Ἐ.Η221 ΣΤ. ή 9 
ο επ ορνὴ Εκ, τν ιο τὸ 
ΕΣ μη ρα 
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το λλρα- 1ο 92« «Μ Ῥρς ΕΑ Α2όΣ- 
πμ μη «συ υυμίσ 


Αρχιμήδης μετέφερε στη μαᾶηματική 


γβώσσα απΠές γνώσεις και εµπειρίες Και 
δηµιούργπσε την επιστήμη τπς υδροστατικής 


[ασιαπνιομιον- λοκμοειῤκκα κοἠροκρκομκομμλ οσον ιο» ρω πος ον ος αμα, 


0 μεγάλος 
Γερμανός 
μαθηματικός 
ΒΙεπιᾶπη 
συνέχισε Το 
ολοκλήρωμα του 
Αρχιμήδη 


τρόπο εμφανίζονται τα «αθροίσµατα ΕΙΕΠΙΑΠΠ» 
και τα ορισμένα ολοκλπρώματα. 
Τα παιδικά του χρόνια τα περνά δίπλα στη θά- 
λασσα γευόµενος τις χαρές της. Παράλληλα όµως 
αφομοιώνει τις γνώσεις και ης εµπειρίες των λαών 
της Μεσογείου, όπως Π.Χ. του πλοίου, το ΟΠΟΙΟ 
Βουλιάζει όταν υπερφοριώνεται, ἡ του βουτηκτή 
που δένει πέτρες στα πόδια του Υ1α να πάει στο βυὺ- 
8ὀ. Ολα αυτά τα μεταφέρει σε μαθηματική γλὠσσα, 
δημιουργώντας την επιστήμη της υδροστατικής 
(Οχουμένων α͵ 82. Υποθέτει ότι ἑνα υγρό έχει τέ- 
τοια φυσική Ιδιότητα ώστε από τα µέρη του, τα Ο- 
ποία Βρίσκονται ομοιόμορφα διατεταγμένα και συ- 
νεκή, το ολιγότερο πιεζόµενο εξωθείται απὀ το Πε- 
ρισσότερο πιεζόµενο και κάθε ένα απὀ τα µέρη του 
πιέγεται «κατά κάθετον» απὀ το υγρό που Βρίσπε- 
ται πάνω του. 

Με αυτή την πρώτη αρχή, ο Αρχιμήδης συµπε- 
ραΐνει πρὠτα πως η επιφάνεια ενός υγρού εν πρε- 
µία εἶναι σφαιρική Και το κέντρο αυτής της σφα- 
ρας συμπίπτει µε το κέντρο της Γης. Μειά αποδει- 
κνύει πως στερεά μεγέθη σοβαρή µε το υγρό, όταν 
αφεθούν σ᾿ αυτό, ὃα βυθδιστούν τόσο ώστε να μην 
εξέχουν από την επιφάνεια του υγρού και να μην 
κατεβούν προς τα κάτω. Τώρα είναι πια σε θέση να 
διατυπώσει δύο δεωρήµατα της υδροσιατικής. Τα 
ελαφρότερα του υγρού στερεά που βρίσκονται στο 

υγρό φέρονται µε τόση δύναμη προς τα άνω” όσο 


είναι το βάρος, ενώ τα βαρύτερα του υγρού στερεά 
φέρονται προς τα κάτω. 

Χρποιμοποιώντας Τη οη αρχη του, ὁτι τα εΌρι- 
σκόµενα στο υΥρό σώματα, ωθούμενα προς τα άνω, 
διευθύνονται κατά την κατακόρυφον διερχομένη α- 
πὀ το κέντρο βάρους τους, αποδεικνύει πως αν κά- 
θε τμήµα σφαίρας, ελαφρότερο του υγρού, αφεθεί 
στο υὗὐρό, π βάση του 8α πάρει τέτοια Θέση 1σορρο- 
πίας ώστε ο άξονας του πιήµατος να εἶναι κατακό- 
ρυφος. 

Στο δεύτερο Βιβλίο, 0 Αρχιμήδης εφαρμόζει Ὡς 
Ίδιες αρχές σιην ισορροπία παιήµατος παραβολοει- 
δούς εκ περιστροφής. Η δεξιοτεχνία του συγγρα- 
φέα σ’ ένα καινούργιο θεωρητικό πρόβλημα προ- 
καλεί τον αμέρισιο θαυμασμό του αναγνώστη. 

Στην καθαρά γεωμετρική πραγματεία του Περί 
Ἑλίκων, ο Αρχιμήδης εισάγει, πέρα από τα Κλα- 
σικά γεωμετρικά μεγέθη, το μέγεθος του χρόνου 
(δη από την πρὠτη πρόταση δεωρεί το χρόνο ὡς 
μέγεθος) και δίδει κινηματικό ορισμό της έλικας 
και της εφαπτοµένης της. Και 6) αυτά την πραγ- 
µατεία” ο μεγάλος μαθηματικός και πάλι πρωῖο- 
τυπεί, θέλοντας να αποδείξει πως το εμβαδόν της 
επιφάνειας ποὺ περιλαμβάνεται κάτω από τΏν ἐ- 
λικα η οποία γράφεται κατά την πρὠϊη περιφορά 
ισούται] µε το 1/3 του πρώτου Κύκλου. Ἠπιλέγει ὁ- 
λο και μικρότερους κυκλικούς τοµείς, ώστε Ὦ 
διαφορά ανάµεσα στο εμβαδόν που βρίσκεται Κά- 


Γκραβούρα µε 
φανταστική 
αναπαράσταση 
του προσώπου 
του Αρχιμήδη 


κ ἆ 


 ψ ἀπ, 


κ» μα μομωωμμανων παρα -- 


Η Βογική των ανισοτήτων που χρησιμοποιήᾶηπκε 


ἃ σ αι ά 
. 0 κρατήρας της σελήνης που φέρει το όνοµα απὀ τον Αρχιμήδη αποδεἰίχᾶπκε 
: του Αρχιμήδη. Δίπλα, αναγεννησιακή γκραβούρα : ' : Ἱ 
- που απεικονίζει τον Αρχιμήδη να µελετά πολεμικές ο ος μα μας. δες 


Γλολωπαμσιορνα ο αμκσωμλινκκρμΜνωλνονσ ος... 


μηχανές για την άμυνα των Συρακουσών 


κἠ προσέγγιση του π, αποδεικνύει, υΠΟΛΟΥΙΖΟ- 
ντας προσεγγιστικά την περίμετρο δύο κανονικών 
πολυγώνων 96 πλευρών, το ἑνα εγγεγραμμένο και 
το άλλο περιγεγραμµένο στον κύκλο, πως ο λόγος 
της περιφέρειας κάθε Κύκλου προς Τη διἀάμετρό 
του (δηλαδή το π) εἶναι ο κιβωτισμός 8η σας ὃ-τ 
πλησιέστερη προσέγγ]ση σἵη τιμή του πς-δ,14.... 
Ἡ λογική των ανισοτήτων” που χρΏσιμοποιήδη- 
κε απὀ τον Αρχιμήδη αποδείχθηκε ὲἑνα προφητ]- 
κὀ μαθηματικό εργαλείο. Με τη διαδικασία του ΚΙ- 
βωτισμού και µε απόλυϊη αὐσιπρότπτα προσφέρει 
την πλησιέστερη προσέγγ]ση στις αποδείξεις του. 


τω απὀ το τόξο της έλικας κα] στο άθροισµα του 
εμβαδού του πεπερασµένου πλήδους εΥΥεγραµ- 
µένων και περιγεγραµµένων κυκλικών τομέων, 
να μπορεί να γΐνει μικρότερη απὀ οποιοδήποτε 
δεδομένο µέγεδος. 


µως πέρα από τη µεθοδικότητα, ΤΏν ἀψο- 
Υπ τεχνική και την πληρότητα των συλ- 
λογισμών του, 8α δέλαµε να υπογραμμί- 
σουµε Και το σηµαντικό αποτέλεσµα που 
αναφέρει στον ΠΡόλογο: αν μια ευθεία ε- 


φάπτεται της έλικος στο πέρας της Και αν αχδεί 

ἀάλλπ ευθεία κάθετος στην περιαχθείσα Και αΠο- Ἡ χρήση των εγγεγραμμένων και περιγεγραμµέ- 0 μαθηματικός 

κατασταθείσα γραμμή στο παραμένον σταθερό ἆ- νων σχημάτων του επιτρέπει να αγγίξει µε µια 46αῃ Εα5ίοΠ 
θαυμαστή τεχνική ἐννοιες-κλειδιά που ΧΡΩΟΙΜΟ- ΏαἴΏοιιχ 


κροτης, ώστε να τμήσει την εφαπτοµέν!, τότε η ᾱ- 
χθείσα κάθετος είναι ση µε ΤΏΝ περιφέρεια του 
κύκλου. 

Έτσι μπορούμε να θεωρήσουμε πως Ἠ προανα- 


φερδθείσα πραγματεία συνδέεται µε τς θεωρητικές 


έρευνες του έργου του Κύκλου Μέιτρησις απ’ ὀποῦ 
πρώτο απΠο- 


διασώθηκαν µόνο τρία θεωρήματα. Στο 
δεικνύει ότι το εμβαδόν κάθε κύκλου ισούται µε 
ορθογώνιο τρίγωνο, του οποίου π κάθετος εἶναι ση 
µε την ακινα του κύκλου και η βάση µε ΤΙΝ πε- 
ριφἑρειά τοῦ. Στο δεύτερο θεώρημα αποδεικνύεται 
όπ το εμβαδόν τοῦ κύκλου προς το τειράγώωνο της 


διαμέτρου του έχει λόγον σον προς 11/14. Και στο 


80 το πιο ενδιαφέρον, γιατί περιέχει Την αριθμητ]- 


ποιἠθηκαν απὀ την Ανάλυση του 19ου αιώνα. 
χζατ’ ευθείαν συνεχιστές του 8α εἶναι ὡς προς το ϱ- 
ρισμένο ολοκλήρωμα ο Ρίμαν (Βεπιαηη) και ο 
Νταρμπού (Ώατρουσ) και ὡς Προς τον ορισμό μή- 
κους τόξου ο Ζορντάν (αοτάαπ). 

ο πυρήναςτης γλώσσας τῶν (ε, ϐ) «αξιωμακά) 
διατυπωµένος διαφαίνεται σῖα προηγούμενα έργα 
που αναφέραμε. Γ1’ αυτό δίκαια το 1709 αιώνα, ο 0- 


ποίος διαμόρφωσε τον απειροστικό λογισμό, εκεῖ- 


νοι οἱ οποίοι άνοιξαν Την «πραγματική βασιλική 
δη ιερά κεῖ- 


οδό»” θεωρούσαν τἴα έργα του ΑρΧΙΜΠΙ 
μενα, όπως ακριβώς τα εκκλησιαστικά. Οἱ αποδεῖ- 
ξεις του Αρχιμήδη, δυνατές, απρόσβλητες από κά- ν 


Το Θεϊκο ΝΩΑΛΟ 


Αισγλσφο τος 


17ου ονων τι ὃς οριφαοΘ στὸ 
κο ει ὃς οφ Ὁ. ΕΟΝ νε τους κοθαροὺς ουλ 
μόφφα του ονκηκκς του 
Αρυν ὃς. ὁπλς Ἡ μα ετωο 
μουεισοσστα το ιεαφονκα της έννοας του ορου 
Ἕν) -. 
. μκας θρωρέας ὃν ροκ ) 
Πλούταρχου τος σος οπών 
ε ππκων οροθλων τόσο πλήρους όσο ε 


Ὀνωώτης των 
µοθοραοτπκωτ.ο 
λδαος περιγροφς 

τον Αρχαθδα ως 
ου µε Όετα 
τουροσσνς 
(Ἀρχςολσγτκὸο 
Νοσςς2ο Δελφων) 


τέλους του Ίδου οχώνα δεν αποτελεῖ ᾱ- 
κο Υχα τον Αρχιήδα. Έτσι κα 
κτικήὰ τεχνικα να οικοῦο 
εὐτων που του επρεπε 


αταρχος. ο οολος σπούδασε μαθημαιικα.” 

προς τετεία ὃναχνρον 1κο καρακτηρισο να των ε 
το ϱνικα προσφορα του μεγαλου Συρακούσιχου 
«Ὁ Αρχωήδηος ὅπως εἶνε τόσο μεγάλο φρόντμα 
και τετοιο Βόδος φυχνὺς και τόσο πλούτο δεωρΏ]μκ- 
ἷ τε Υκι τα εργα. από τα οποῖα απέκτησε ὀνο- 
και δόξα ὅνι ανθρώππνΏως αλλά κάποιας δεῖας 
Ὀσοντες, δεν 8εληΏσε να αφήσει σύγγραμμα. 
εποΏ Βεωρούσε ταν απασχόὀλησπι στα μΏχα- 
πτκα καθως και κώδε τέχντι που υπηρετεΙ Ὡς ανα- 
Υκες της ζωτις εξειτελιστκή και βάναυση., σε ΚΕΙ- 
να μονάχα περιόριζε το Ζήλοτου, σε οσα ὉΠαρχει ΤΟ 
πωραλο” και το “τελειο”. χωρῖς να αναμιγνύεται το 


«Δεν μπορούν να Βρεᾶούν δυσκοβότερες 
δεµεβιώδεις προτάσεις διατυπωµένες 
απΏούστερα απὀ τη μεᾶοδο του Αρχιμήδη» 


[ο μα αροο---- ριωονωνο ο 


“αναγκαίο” και σε ὁσα, ενώ δεν μπορούν να συ- 


ριάρεω (έναν απὀ τους τρεις Ἐκατόγχειρες) 

γκριθούν µε όλα τα ἄλλα, η ύλη βρίσκεται σε ᾱ- µας τα Βυθίζει σαν ποτΏρια στη θάλασσα, 
λλα µε την απόδειξη, γιαή η µία δίνει την ο και παΐζοντας τα πετάει καταντροπιασµένα και ξεπερνάει 

μι’ με ξη, Υ µ ο τους μυθικούς εκατόγχειρας, ρἰχνοντας εναντίον µας τόσα 


γεωμετρικό Β 
που τα πλοῖα 


φιά και το µέγεδος Κα η άλλη την ακρίθεια Καὶ βέλη συγχρόνως», Πλούταρχος ο-ε. ΧΝΗ, μετάφραση ΔΑ. 
λου. Βλ. ακόµα Ε,. Σταμάτη, 


ταν υπερφυσική δύναμη. ΣΕ όλη τη γεωμετρία δεν Λαζάρου, εκδ. Ἱ. Ζαχαρόπου 
να βρεθούν δυσκολότερες και βαθύτερες Μηχανικά επιτεύγματα του Αρχιμήδους. Περιοδικό. 


μπορούν 
θεμελιώδεις προτάσεις διατυπωµένες απλούστερα Θέματα Σύγχρονης Τεχνολογίας. Ιούνιος -- Ιούλιος. 
Αθήνα 1911 σελ. 40-48. 


και καθαρότερα απὀ τη μέθοδο του Αρχπιήδη».” 
4, Ο καθηγπτής Ε. Σταμάτης, έπειτα απὀ πολυετεῖὶς κόπους 
και προσπάδειες (αναζπτούσε φωτοτυπίες έργων του 
ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ : Αρχιμήδη σε Βιβλιοθήκες της Μ. Ανατολής κα] των 
1. Κατά τον Ποσειδώνιο σηµαίνει ανιρειωµέγος. Βλ. Ἰνδιών), μπόρεσε να εκδώσει µε Τη Βοῄδεια του Τεχνικού 
Πλουτάρχου ΒίοΙ Παράλλπλοι- Πελοπίδας -- Μάρκελλος. Επιμελητηρίου της Ἑλλάδος τα Απαντα του Αρχιμήδη 
ο», Πασχάλιον (αρχαίο κείµενο, µειάφραση, σΧόλΙα) τόμ. Α;, 2 Μέρη, 


2. «Αρχηιήδης μηχανικός εγνωρϊζεῦ 

Χρονικόν τοπη. 82 οοἵ πι. 332 416). γη 1970, τόμ. Β’, 1978, τόμ. Γ’, 1914. Ο άθλος αυτός του Ε. 

3. Μάλισια ο Πλούταρχος αναφέρει] τς ο ώρκελλος Σταμάτη, ο οποίος εργαζόταν πρωικά, χωρὶς να κατέχει 
ειρωνευόµενος τους τεχνπες και ἴους µηχανικους Του πανεπιστημιακή θέση, αποτελεί µια εξαιρεηκά πολύτιμα 
έλεγε: «Δεν Θα πάψουµε να πολεμούµε μέ απόντο προσφορά, καθώς είναι η πλπρέστερη απ’ όλες τις 


υπάρχουσες εκδόσεις των έργων του Αρχιμήδη. 

5, Πολυβίου, Ἱστορία ν Η1 Ί, 8. 

6. 1. Τττέτσης, Χιλιάδες Ἡ 95. 135. 

π͵ Βλ. Χ. Φίλπ, «Πυθαγόρας, Αρχιμήδης και ανθικές 
μαθηματικές θεωρίες». Φιλοσοφία. Ακαδημία Αδηνών. 
Ἐπετηρίς του Κέντρου ρεύνης της Ἑλληνικῆς 
Φιλοσοφίας. Αθήνα 1986-66, σελ. 156-111. 

: ν η ' 8. Διοδώρου Σα1Κελιώτου, Ἱστορία 1. 94. 

ΛΑ | Αλ] αν μορ---α .. 9, Λεπτομερής περιγραφἡ του κοχλία Ὀχασώτεται από τον 
τη Ὄ μ]. 


ο. τ΄ 


Ἠπρούβιο, Περί Αρχιτεκτονικής, Χ Κεφ. ΥΙ,1. 
10. Γαληνός, Λουκιανός (2ος µ., Χ.), Δίων Κάσσιος (2ος - 
8ος μ.Χ.), Ανθέμιος (6ος μ.Σ.), Ψελλός (11ος μ.Χ.), 
ΤΖέτσης (12ος μ.Χ.), Ζωναράς (12ος μ.Χ.), Ευστάθιος 
(12ος μ.Χ.). 
11. Ρ. ΤΗι]]16Υ, «Ἑνα αίνιγμα: Ο Αρχιμήδης και τα 
καυστικά κάτοπτρα». Για ΚδοΠετεμε Νο 100. Μάιος 1979. 
19. Ενημερωτικό Δελτίο Τ.Ε.Ε. 17/11/1918: Τεχνικά 
Χρονικά Σεπτ. 1978, σελ. ΤΤ1-ΤΤ9. Βλ. ακόµα Μ. 
Μοαίαπο, Λίθν’ Υοτκ Τηπες, Νον. 11. 1975. 
13. Μάλιστα ο Ε. Σταμάτης, στη µελέτη του Τα καυστικά 
κάτοπιρα του Αρχιμήδους, Αθήνα 1982, αναφἑρει πως το 
1492 υπήρχε σῖη Βιβλιοθήκη του Τ. Βάλλα στη Βενετία 
το Βιβλίο του Αρχιμήδη Περί κατόπτρωγ, το οποίο απὀ 
τότε έχει χαθεί (Βλ. και Ε. ΗΟΡΡΕ, Ἱστορία ἴπς Φυσικῆς, 
Εγαιιπςσ]μιναίᾳ 1926, σελ. 240.32) 
14. Στο 6ο Και το Το θεώρημα αποδεικνύεται ο περίφημος 
νόμος ἵων µοχλὠν: τα εξαριώµενα εις τα ἀκρα του μοχλού 
βάρη εἶναι αντισιρὀφως ανάλογα των. µοχλοβραχιόνων. 
16. Στο 14ο θεώρημα αποδεικνύεται ότι το κ.β. κάθε 
τριγώνου Βρίσκεται στο σηµείο τομής των διαμέσων. του. 
16. Το 17ο αιώνα ο παλός Οανα]ϊογί Θα ΧχρΠσΙΠΟΠΟΙΏσΕΙ 


τα αδιαίρετα, προετοιμάζοντας το ἑδαφος Υ1α τη 


δημιουργία του απειροσιικού λογισμού, χωρίς ΤΗΝ 
αυσιπρότητα του Αρχιμήδη. 

17, Η ουσιηματική µελέϊη των 
169-179 αιώνες έδωσε ώδηση τόσο σ 


θεωριών αυτών κατά τους 
την «προδημιουρΥ1α» 


Κάτω, αριστερά 
και δεξιά, 
φωτογραφίες από 
το πείραμα (24-6- 


του απ κοὺ λουγ 

σπα μον ΔΟΥ 1σμου οσο και στΏν κατασκευΠ των 
εν Ἀπηκων μπιροπολιπκών ναών στην Ευρώπη, αν και 
Ἀειρογραφα των έργων του ἦταν Πδπ γνωστά απὀ την 


ο ο ο ο 

αρχιτέκτονες της ας αιδος ος το αρολος 

18. Ο πτλος αυτός ἔχει οσοι ομόμιαση αν νν μα: αποδείξει 

Αρχιμήδης εἶχε δώσει τον τἴτλο: Ὃ ερρονσοσς « ον. ω ο. 

ορθογωνίου κώνου τοµῆς. πο με κατοπτρα 

πο Ὃ ο οωνος σύγχρονπ γλὠσσα, 8α λέγαμε ὅτι πυρπόληση να 
29 Βιβλίο αυτῆς της πραγµατείας αναφέρεται στι μοςῃ ον ήδη 

από τον ΑΡΧΙµ 


Ἐν ας 
τον προροοριος των ο ποτ ροο Ὃ ος ο 
του Αρχιμήδη, Άτο]μ. ξος σον ῷε τὰ κ κα 
. ι υνβοῖ ΡοΊθηςςθς. 

τόμ. 2, τεύχος 2, 1964, σελ. 81-107. 
ο εαν ορσες 
ορισµο], σε παπύνατη ιο ΜΗ η ο 

ε .Ε. : Ελληνική 
Ἐπιστήμηῃ. Αθήνα 1968, σελ. 145. 
ο. Όταν το 1899 ο Ρ. ΗΠοογί παρουσιάζει το μνημειώδες 
ἐργο του Αρχὲς της Γεωμετρίας, Ὦ 5η ομάδα αξιωμάτων 
του (αξιώματα συνεχεῖας) αρχίζει µε το αξίωμα του 
Αρχιμήδη: η παράλειψη του οδηγεί σε μπ-αρχιμήδειες 
γεωµετρ]ες. 
22. Το αξίωμα αυτό εἶναι ισοδύναμο µε αυτό που 
συναντούμε στα Στοιχεία του Ευκλείδη, Β18λ. Υ, ορισμὸς 
4 και που αποδίδεται στον Εὐδοξο. 
29. Πλουτάρχου, ο.ε., 1Τ. Το Το π.Χ. ο Κικέρων 
οδηγούµενος απὀ αυτή την παράσταση ανακάλυψε τον 
τάφο του «πιότερο θεϊκού παρά ανδρώπινου πνεύματος» 
(Βα]ά!ϊ, Ομγοπῖσα Ρ. 26). Βλ. Οἴοετοῃ, Τιδοι]αΠ 
Γἱςριίαίῖοπες (Ν, κκ 64-66). 
94. Ο Βπροῦβιος στο ἐργο του Περ] Αρχιτεκτονικής 
(Βιβλίο ΙΧ, κεφ. 3) αναφἑρει το νόµο ἵης ανώσεως στη 
Φυσικἡ και την αποκαλυφθεῖσα νοδεία του χρυσοοῦ 
στεφάνου χάρπ σ᾿ αὐτὸν το νοµο. 
95. Ἡ καδηγΜῖρια του Πανεπιστημίου Τοπποποδον της 
Μόσχας (Βραβείο Κοντέ 2001) 1. α. Βασςμπιακονα, στο 
προαναφερδέἑν ἀρδρο της παρουσιαζει Ὡς διαφορικὲς 
μεθόδους που χρησιμοποιεῖ ο Αρχιμήδης για τον 
προσδιορισμό ων εφαπτοµένων. 
96. Για περισσότερες λεπτομέρειες Βλ. Χ. ΦίλΠ, Από τη 
λογική ἴων ανισοτήτων σιπν άλγεβρα των ανισοτήτων: 
Αρχιμήδης και ΙΑΡΤΑΠΕΕ, Οἱ δύο εκπρὀσωποι. Αρχαῖα 
Ἑλληνικά Μαθηματικά Κείμενα Ἱστορίας καὶ Φιλοσοφίας. 
Επιμ. Δ. Αναπολιάνος-Β. Καρασμάνης. Εκδόσεις 
Τροχαλία. Αθήνα 1998, σελ. 919-242 
97. Εΐναι η ἐκφρασπ ἵην οποία χρησιμοποιεί ο Τουγ1ο]]1 
(1644) στη μέθοδο του Οαναλ]εχ], Βλ. Ρο ἀἰπιεηδίοπθ 


ραταδο]αθ. ΟΡεΓᾶ βεοπιθίγ]σα, ΕΙΥΘΩΖΕ Ῥ. 56. 
98. Πλούταρχος, Περί του ΕΙ του εν Δελφοῖς, 981 Ἐ. 


9ο, Πλουτάρχου, 0.8., 11. μ 


ΤΙΡΟΣΩΠΙΑ 


Θαλής ο Μιλήσιος 
(654-546 π.Χ.) 


Μαθηματικός και φιλόσοφος, από τους 
πρώτους τπς ιστορίας. Ανήκει στους 
φυσικούς φιλοσόφους, αυτούς ὅπλαδή 
που έψαχναν να 8ρουν την πρώτη ύλῃπ 
του κόσµου και την αιτία που τον 
γεννά. Είναι επίσης ένας από τους 
εφτά σοφούς της αρχαιότπτας. 
Γεννήθηκε στη Μίλπτο και ήταν 
αυτοδίδακτος. Ταξίδεψε στην Αίγυπτο, 
όπου γνώρισε τους εκεί σοφούς και 
μελέτησε µαθπµατικά, γεωμετρία και 
αστρονομία. Εκεί λέγεται πως 
υπολόγισε ακριθώς το ύψος της 
πυραμίδας του Χέοπα, μετρώντας το 
µήκος της σκιάς της όταν ο Ηλιος 
Βρίσκεται στο ζενίθ. Πρόβλεψε µια 
ἐκλειψπ Ηλίου προκαλώντας το 
θαυμασμό των συγχρόνων του το 585. 
Επίσης θεωρείται ο πρωτοπόρος της 
ανακάλυψπς του πλεκτρισμού, γιατί 
παρατήρησε πως όταν το ήλεκτρο (το 
κεχριμπάρι ὅπλαδή) τρίβεται, αποκτά 
την Ιδιότητα να τραβά προς το µέρος 
του µικρά αντικείµενα, όπως μαλλί, 
τρίχες κ.λπ. Ο Θαλής θεωρείταιο 
Ιδρυτής τπς Ιωνικής σχολής, ο πρώτος 
που δίδαξε την επιστημονική σκέψη 
διαχωρίζοντας τη φιλοσοφία από τη 
θρποσκεία και ερμηνεύοντας τον κόσμο 
και τα φαινόμενάτου µετη λογική. 
Θεωρούσε πως ο κόσμος προέρχεται 
από το νερό. Σ’ αυτόν αποδίδονται 
πολλά γνωμικά, όπως το περίφημο 
«Γνώθι σαυτόν», που και ο Σωκράτης 
θεωρούσε πως είναι Π σημαντικότερη 
φιλοσοφική ιδέα. Η µεγάλη αξία του 
Θαλή είναι ότι, χωρίς πειραματική 
βοήθεια, θεμελίωσε θεωρητικά 
επιστημονικούς συλλογισμούς, 
ανοίγοντας έτσι το ὄρόμο στη’ 
συγκρότηση της επιστημονικής 
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Πυθαγόρας 
(580-500 π.Χ.) 


Μεγάλος φιλόσοφος, μαθηματικός και 
μουσικός της αρχαιότητας. Γεννήθηκε 
στη Σάμο και διδάχθηκε τη φιλοσοφία 
από τους μεγαλύτερους φιλόσοφους 
της εποχής του, όπως τον Θαλή και 

τον Αναξίµανδρο. Συμπλήρωσε τη 
μόρφωσή του ταξιδεύοντας σε πολλές 
χώρες, όπως την Αίγυπτο, τῃ 
Βαθυλώνα, την Περσία. 

Περιπλανήθηκε στ Δήλο, την Κρήτη 
και τους Δελφούς και κατέληξε στον 
Κρότωνα της Κάτω Ιταλίας, όπου 
ἵδρυσε σχολή. Οἱ αρχές της πόλης, 
επειδή ο Πυθαγόρας ήταν εναντίον της 
δουλείας, τον παρέπεμψαν σε δίκῃ 
όπου αθωώθηκε, αλλά οἱ διώξεις 
εναντίον του δεν σταμάτησαν. Λέγεται 
μάλιστα πως σκοτώθπκε, γύρω στα 500 
π.Χ., όταν οι αντίπαλοί του έκαψαν τῃ 
σχολή του και ο ίδιος κάπκε µαζί µε 
αρκετούς µαθπτές του. Οσο ζούσε 
ακόµπ ο φιλόσοφος, παραρτήματα της 
σχολής του είχαν ιδρυθεί σε διάφορες 
πόλεις της Μεγάλης Ελλάδας και οἱ 
µαθητές του, που λέγονταν 
Πυθαγόρειοι, έπρεπε να ακολουθούν 
συγκεκριμένους κανόνες, ζώντας αυτό 
που ονομάστηκε Πυθαγόρειος βίος. Οἱ 
Πυθαγόρειοι ήταν αντίθετοι στΏ βία, 
έτρωγαν κοινά µετους δασκάλους και 
τους συμμαθητές τους και η δίαιτα 
ήταν αυστηρά χορτοφαγική. Ανώτερο 
τύπο ζωής θεωρούσε τη ζωή του 
στοχασμού και της σκέψης, το 
«θεωρητικό Βίο» όπως έλεγε. Το όνομά 
του συνδέθηκε µε τη µελέτη των 
αριθμών, της αστρονομίας και της 
μουσικής. Διάσημο έμεινε τέλος και 
το «Πυθαγόρειο θεώρημα» στη 


γεωμετρία, 


Δημόκριτος 
(460-570 π.Χ.) 


Φιλόσοφος της αρχαίας εποχής, ο 
πατέρας της ατομικής θεωρίας και 
σπουδαίος μαθηματικός. Γεννήθηκε 
στα ΑβΏδπρα. Πολυταξιδεµένος, 
έφθασε µέχρι τις Ινδίες, όπου 
μελέτησε τα ανατολικά φιλοσοφικά 
ρεύματα. Ο Δημόκριτος ενδιαφερόταν 
να μάθει κυρίως την αιτία των φυσικών 
φαινομένων. Υποστήριζε ότι όλα τα 
υλικά σώματα αποτελούνται από 
άτοµα, που είναι τα μικρότερα 
σωματίδια στα οποία μµπορείνα 
διασπαστεί π ύλπ, όπως λέει και το 
όνοµα αυτών των σωματιδίων. 
Πράγματι, άτομο σηµαίνει αυτό που 
δεν γίνεται μικρότερο. Τα άτοµα 
κινούνται ελεύθερα στον κενό χώρο, 
μπορούν να έλκονται ἡ να απωθούνται 
και µετους διάφορους συνδυασμούς 
τους σχηματίζουν τις διάφορες 
μορφές του υλικού κόσμου. Σαν 
συνέπεια, ο θάνατος είναι αποτέλεσµα 
της φθοράς των ατόµων και του 
διαχωρισμού τους. Στο χώρο των 
μαθηματικών π συμβολή του 
Δημόκριτου υπήρξε καθοριστική. ο 
Αρχιμήδης υπήρξε μελετητής 
σπουδαίος του έργου του και απ’ 
αυτόν έχουµε τη μαρτυρία για τη 
διατύπωση του δημµοκρίτειου 
ερωτήματος σχετικά µε τους όγκους 
του πρίσµατος, του κώνου, του 
κυλίνδρου και της πυραμίδας. Το 
ερώτημα του Δημόκριτου αποτελεί την 
πρώτη σύλλπψη της έννοιας των 
απειροστών στην ιστορία των 
µαθπµατικών. Ο Δημόκριτος, εκτός 
από την ηθική, τη φιλοσοφία καιτα 
μαθηματικά, ασχολήθηκε επίσης µε 
την ιατρική και τη ζωγραφική. ι σα 
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Ευκλείδης 
(856,-265 π.Χ.) 


Ἐλλπνας µαθπμµατικός, θεμελιωτής της 
γεωμετρίας. Για τη ζωή του δεν εἶναι 
γνωστά πολλά, αλλά φαίνεται να έζησε 
στην Αλεξάνδρεια στην εποχή του 
Πτολεμαίου Α΄, ο οποίος τον τιμούσε 
Ιδιαίτερα. Ο Πρόκλος αναφέρει πως 
κάποτε ο Πτολεμαίος ρώτπσε τον 
Ευκλείδπ αν υπάρχει τρόπος να µάθει 
τΠπ γεωμετρία συντομότερα, από το να 
μελετήσει το Βιβλίο του, και αυτός του 
απάντπσε το περίφπµο «Μπ είναι 
Βασιλικήν ατραπόν επί γεωμµετρίαν» 
(δεν υπάρχει βασιλική οδός προς τῃπ 
γεωμετρία). Το μνπμειώδες έργο του 
«Στοιχεία», το οποίο αποτελείται από 
13 Βιβλία, είναι το πρώτο παράδειγµα 
αξιωματικής θεμελίωσης ενός 
επιστημονικού κλάδου, και μάλιστα µε 
τρόπο υποδειγµατικό. Σ’ αυτό ο 
Ευκλείδης εξέδωσε ό,τι παρήγαγεη 
ελλπνική επιστήµῃπ στη γεωμετρία και 
τη θεωρία των αριθμών επί σειρά 
αιώνων, µε αυστπρή και συστηματική 
διατύπωση. Ο Πρόκλος αναφέρει πως 
«ο Ευκλείδης, ο οποίος συνήθροισε τα 
Στοιχεία και πολλά µεν παραχθέντα 
υπό του Θεαιτήτου απετελείωσε, 
προσέτι δε µερικά εκ των πρώτων 
θεωρπµάτων, τα οποία δεν είχαν 
αυστηρές αποδείξεις, διετύπωσε µε 
αδιάσειστες αποδείξεις». Εγραψε και 
πολλά άλλα έργα, όπως «Οπτικά», 
«Πορίσµατα», «Περί κωνικών τοµών»», 
«Κατοπτρικά». Πέθανε στην 
Αλεξάνδρεια της Αιγύπτου. 


Αρχιμήδης 
(287-210 Π.Χ.) 


Μεγάλος Ελληνας μαθηματικός, 
Φυσικός και χπµικός. Γεννήθηκε στις 
Συρακούσες. Ανακάλυψε τις τροχαλίες 
και τους μοχλούς («Δος µου µέρος να 
σταθώ και θα κινήσω τπ Γη»), 
αποδεικνύοντας ότι χρησιμοποιώντας 
ελάχιστπ δύναμη εἶναι δυνατό να 
µετακινήσουµε πολύ βαριά αντικείµενα. 
Διατύπωσε τους νόµους της ανάκλασης 
και της διάθλασηπς του φωτός, ενώ 
ανακάλυψε και δύο αστρονομικά 
όργανα. ΑλλΠπ ανακάλυψή του εἶναι Π 
αρχή της υδροστατικής άνωσης, που 
πήρε το ὀνομά του, σύµφωνα µετην 
οποία, αν ένα στερεό σώμα ισορροπήσει 
στο υγρό, δέχεται µια δύναμῃπ που 
λέγεται άνωσπῃ και είναι ίση µε το θάρος 
του υγρού που εκτοπίζει. Λένε πως την 
ανακάλυψπ αυτή την έκανε στο µπάνιο 
και από τη χαρά του Βγήκε στους 
δρόμους γυμνός φωνάζοντας 
«Εύρπκα». Οταν οι Ρωμαίοι 
πολιόρκπσαντις Συρακούσες,ο 
Αρχιμήδης Βοήθησε µετις εφευρέσεις 
του τους συμπατριώτες του να 
αμυνθούν στις ανώτερες ρωμαϊκές 
δυνάµεις, συγκεντρώνοντας τις ακτίνες 
του Ηλιου πάνω σε κοίλα κάτοπτρα ἡ 
κατασκευάζοντας µεγάλους γάντζους 
πού κατέστρεφαν τα ρωμαϊκά πλοία. 0 
Πλούταρχος αναφέρειπωςο Αρχιμήδης 
κατασκεύασε κι άλλες πολεμικές 
μηχανές, π φήμπ του απλώθηκε τόσο 
πολύ, ώστε τον θεωρούσαν σχεδόν 
θαυματοποιό. Σκοτώθηκε από Ρωμαίο 
στρατιώτη µε την πτώση των 
Συρακουσών το 212, όταν είπε προς 
αυτόν το περίφπµο «Μπ µου τους 
κύκλους τάραττε». Σώθηκαν έργα του, 
σε ελληνική γλώσσα ή σε αραβική 
μετάφραση: «Περί σφαίρας και 
κυλίνδρου», «Περί ελίκων», «Μέτρησις 
του κύκλου» και «Ἰσορροπίες επιπέδων». 


Απολλώνιος 
ο ΠΙεργαίος 
(262-180 π.Χ.) 


Ἑλληνας μαθηματικός της 
αρχαιότητας, που γεννήθηκε στην 
Πέργη της Παμφυλίας και έζησε στην 
Αίγυπτο. Μαζί µε τον Ευκλείδη και τον 
Αρχιμήδη αποτελεί τη λαμπρή τριάδα 
της ελληνικής μαθηματικής σκέψπς. Ο 
Απολλώνιος ήταν γνωστός ως «ο µέγας 
Ὑεωμέτρης». Για τη ζωή του 
γνωρίζουμε ελάχιστα πράγματα, οἱ 
εργασίες του όµως άσκπσαν µεγάλη 
επίδραση στην ανάπτυξη των 
μµαθπμµατικών, ιδιαίτερα το έργο του 
«Κωνικά», Π περίφπµη πραγματεία του 
για τις κωνικές τοµές. Το έργο αυτό 
αποτελούνταν από 8 Βιβλία από τα 
οποία διασώθηκαν 4 στην ελλπνική και 
Ά σε αραβική μετάφραση, Αραβική 
επιτοµή του έργου του έχουµε το 13ο 
αιώνα από τον Νασίρ Εδίν, ενώ στην 
Ευρώππ το έργο του γίνεται γνωστό 
στα µέσα του 17ου αιώνα. Δίδαξε στην 
Αλεξάνδρεια και την Πέργαμο. Λέγεται 
ότι ήταν ως χαρακτήρας εγωιστής και 
υπερόπτης. Είναι αξιοθαύμαστο το 
γεγονός ότι, παρ) όλοπουο 
Απολλώνιος εργάστηκε µε στοιχειώδεις 
γεωμετρικές μεθόδους και χωρίς 
γνώσεις άλγεβρας, παρήγαγε για τις 
κωνικές τοµές εξισώσεις ταυτόσημες 
µε αυτές της αναλυτικής γεωμετρίας. 
Με άλλα λόγια, οι Καρτεσιανές 
εξισώσεις της σύγχρονης γεωμετρίας 
παράγονται από τα συμπεράσματα του 
Απολλώνιου. Πέθανε στην 
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ΑΥΤΕΣ ΟΙ ΑΓΝΩΣΤΕΣ 


Του ΕΥΑΓΙΤΛΟΥ ΣΠΙΑΝΑΑΤΓΟΥ 


μαθηματικοῦ-συγγραφέα-εκδότη 


Ίναι αναμφισθήτητο το γεγονός ότι οι γυναίκες ἑπα]- 
ξαν πάντα ουσιαστικό ρόλο σιην πορεία της Υεν- 
ννσεως, της εξελίξεως και της αναπτύξεως της ε- 
πιστήμης. 

Ἐμεὶς όμως δεωρούµε την Ἱστορία της επιστήης 
ως ιστορία μόνον των ανδρών. Και μάλιστα ιστορία 
λίγων ανδρών, π.χ. του Αριστοτέλους, του Πλάτω- 
νος, του Πυθαγόρα, του Ταλιλέου, του Νεύτωνα, 
του ΔαγκράνΣ, του Καραθεοδωρή. Ανδρών που ᾱ- 
ναμφισβήτητα άλλαξαν κατά τρόπο ριζικὀ την ἀπο- 
μή µας κα τις γνώσεις µας γΥΊα το κάθε τι. Ἡ 1στο- 
ρία, ὠστόσο, της επιστήμης, ὀπως τώρα γνωρίσουμε, 
εἶναι µια Ἱστορία όχι λίγων ανδρών, αλλά χιλιάδων 
ανθρώπων οι οποίοι συνεισέφεραν σι γνώση και 
στις Βεωρῖες της κάθε εποχής. Πολλοί δε απὀ τους 
ανθρώπους αυτούς ἦταν γυναίκες των οποίων δυστυ- 
κώς π Ἱστορία παραμένει οὐσιαστικά ἀγνωστῃ. Αυτό 
οφείλεται, κατά ἑνα µεγάλο ποσοστό, σῖΏ στάση των 

αρχαΐων κοινωνιών προς «τας πεπαιδευµένας γυ- 
ναΐκας» και κατά ἑνα μικρότερο στην καταστροφή 
διαφόρων ιστορικών μαρτυριών. Οταν διαιρέξει κά- 
ποιος τς σελίδες της Ἱστορίας του πολιτισμού, διαπῃ- 
στώνει ότι ἐχει να κάνει μ’ ἑναν κόσμο χωρίς γυναῖ- 
κες. Αντιμειωπίζει έναν κόσμο φτιαγμένο από ἀν- 
δρες που γράφουν και διηγούνται κατορθώματα αν- 
δρών. Κάπου κάπου, δε, βλέπει να ξεπροβάλλει µια 

φιγούρα απὀ το πουθενά. Βλέπει να εμφανίζεται η 

διαφορετική γυναίκα. Ποιήτρια ή συγγραφέας, ΠΟ- 

λπικός ή επιστήμονας, Φιλόσοφος ᾖ καλλπέσνης, 
είναι πάντα π διαφορετική γυναίκα. Η διεφθαρµέ- 
νηΏ, η ανώμαλη, η περίεργη που ξέφυγε από την 
κλασική εικόνα της γυναΐκας-νοικοκυράς, της Υυ- 
ναίκας-συΖύγου, της γυναίκας-μητέρας. Και Ἡ ἆ- 
γνωστη Ἱστορία των γυναικὠν στην επιστήµῃ ξεκ]- 
νά απὀ την προϊστορική εποχή και φτάνει ὡς την 
τελευταία Ἰθετία του 19ου αιώνα, όταν Οἱ εργασίες 
της Μαρίας Κιουρί δεν αλλάζουν μόνο τις γνώσεις 
µας για τη σύσταση της ύλης, αλλά αλλάζουν καιτη 
θέση των γυναικών επιστημόνων οτην κοινωνία. 
Τα περί ανδροκρατούµενης κοινωνίας, φυσικά, 1- 
σχύουν και στον ευρύτερο αρχαίο ελλαδικό χώρο. 
Ἐδώ, όµως, έχουµε και µια άλλη απία που συνετέ- 


ΥΝΛΙΚΕΣ ΜΑΘΗΜΛΙΝ 


λεσε ώστε να στερηθούν οἱ επόµενες γενιές απότα 
ονόματα και απὀ τα έργα των αρχαίων Ἑλληνίδων 
επιστημόνων, που αναμφισβήτητα υπήρχαν. Πρό- 
κεπιαι για την καταστροφή της βιβλιοθήκης της 
Αλεξάνδρειας, το μεγάλο αυτό πλήγμα που υπέστη 
ο πολπισμµός µας. 

Το άρθρο αυτό έχει σκοπό να δώσει το λόγο σίη 
μεγάλη απούσα της ιστορίας των μαθηματικών, 
στην αρχαία Ελληνίδα μαθηματικό. 

Παραμερίσοντας τις παιριαρχικές προκαταλήψεις 
των Ιστορικών ουγγραφέων της ελληνικής αρχαιό- 
τπτας και μαζεύοντας σκόρπιες και αντιφατικές πλη- 
ροφορίες, φέραµε στο φως, ὕστερα από 4ετή έρευνα, 
40 γυναίκες μαθηματικούς της αρχαίας Ἑλλάδος, ᾱ- 
πό τη μυθική Αίθρα µέχρι την Αλεξανδρινή Ύπα- 


, ετον 
λέου, Ῥικέντιου Βιβιάνι (1605-1703). Από τους Αη -. 
σύγχρονους Ἰὸλληνες οι Νικόλαος Χαιτθάκις μητέρα του Λίθρα, 
(1880-1944) και ἨὨνάγγελος Σταμάτης (1898-1900) α- η οποία, καίτοι 
ναφέρουν σε διάφορα ὄργα τοὺς μόνο µία γυναίκα. μυθικό πρόσωπο, 
μαθηματικό, τα Νπκαρέτη την Κορινθία. θεωρεία! η 

Οι σχολές στις οποίες φοίτησαν αρκετές από τις πρώτη γυναίκα 
γυναίκες που θα αναφέρουμε εἶναι: μαθηματικός 

α) Η Ἰυδαγόρειος σχολή της Σάμου. 

39) Ἡ Τυθαγόρειος σχολή του Ιζρότωνος της Ἱτα- 
λίας. 

Υ) Η Ακαδημία του Πλάτωνος. 

ὃ) Ἡ Ελεύθερη Σχολή των Αθηνών. 

ε) Η Σχολή (Μουσείο) της Αλεξάνδρειας. 

Από την ιστορική λοιπόν έρευνα προέκυψαν Οἱ 
επὀµενες γυναίκες μαθηματικοί απὀ το 10ο π.Χ. ἑ- 
ωςτον 49 μ.Χ. αιώνα: 

1. Αΐθρα (Ί0ος-θος π.Χ. αιώνας) 

Μέσα απὀ ταν ακλύ της Ιστορίας ξεπροβάλλει η 
μυθική µορφή της Αἴθρας, κόρης του βασιλιά της 
Τροιζήνας ΤΠπτθέα και μάνας του Θησέα, µε μιαν 
άλλη ιδιότητα, ἀγνωστη στους πολλούς. Την αδιό- 
τητα τὰς δασκάλας της πρακτικής αριθμητικής (λο- 
γιστκής). Ἱέρεια λοιπόν των απαρχών της πλέον ε- 
γκεφαληκής επιστήμης, Ὦ Αίθρα μάθαινε λογ]στ]- 
κἡ στα παιδιά της Τροιζήνας, µε εκείνη την Πολύ- 
πλοκη μέθοδο, που προκαλεί δἑος, μιας και δεν υ- 
πήρχε το μηδέν και οι αριθμοί συμβολίσονταν πΠο- 
λύπλοκα, αφού τα σύμβολά τοὺς απαιτούσαν πολ- 
λές επαναλήψεις. Δίδασκε ακόμη τη χρήση του ᾱ- 
βακα και τή γραφή των αριθμών της εποχήςτης. 

9, Πολυγνώτα (Τος-θος π.Χ. αιώνας) 

Ο ισιορικός Λόβων ο Αργεῖος αναφέρει την Τ1ο- 
λυγνώτΏ ως σύντροφο Καὶ μαθήτρια του Θαλού. 

Ἠταν γνώστρια, κατά τον Ῥοήθιο, πολλών γεωµε- 
τρικών θεωρηµάτων. 

8. Θεμισιόκλεια (6ος Π.Χ. αιώνας) 

Ο Διογένης ο Λαέρτιος (ὃος μ.Χ. αιώνας), Δό- 
γιος-συγγραφέας, Την αναφέρει ως Αρισιόκλεια η 
Θεόκλεια. Ο Πυθαγόρας πῆρε τις περισσότερες ᾱ- 
πό τις πθικὲς αρχες του απὀ τη δελφικἠ Ἱέρεια Θε- 
µιστόκλεια, Ἡ οποία συγχρόνως τον μύησε στις αρ: 
χές της αριθµοσοφίας καὶ της γεωµειρίας. Σύμφω- 
να µε το φιλόσοφο Αρισιόξενο (4ος Π.Χ. αιώνας), 

π Θεμισιόκλεια δίδασκε μαθηματικά σε όσους από 
τους επισκέπτες των Δελφών εἶχαν τη σχειικη ὁ- 


τα. Έτσι πιστεύω ότι αποδώσαµε ένα μικρό φόρο τι- 
μής σταν αιώνια γνώσπ της γυναικείας ψυχής. 
Πηγές από τις οποίες ανιλήθηκαν κατόπιν επῇ- 
πονης έρευνας Και διασταυρώσεων, δυστυχώς Πολ- 
λές φορές µε µόνο τα ονόματα ἵων αρχαίων Ἐλλη- 
νίδων μαθηματικών, υπήρξαν τα έργα του 1αμβλ1- 
χου (Άος-4ος π.Χ. αἰ-), τοῦ Λόβωνος του ΑΡργείου, 
ἴου Βυζαντινού Ιωάννη Τζέτσπη, των Ῥωμαίων Β1- 
τρουβίου (1ος Π.Χ. αι.) και Ῥοπθίου (δος-θος μ.Σ. 


αι.), των αναγεννπσιακών ἸΜεπαρίας5 (φιλόσοφου 
του Ίδου μ.Χ. αιώνα), συγγραφέα του έργου 
«Ἠίφίοτία ΠΙΙΙΘΓΗΠΙ ῬΡΗΠΙΟΦΟΡΠΑΓΙΙΩ», του 
Ῥαδυροάίαθ σιωηγαᾶο (μαθηματικού του 15ου αιώ- 


να), του ΕΤ8ΏΟΕΞΟΟ Ἠαρατεῖίο, μαθηματικού του 


16ου αιώνα, συγγραφέα, και του μαθητή τοῦ Ταλι- 


φεσῃ. Ο μύθος αναφέρει ότι π Θεμισιόκλεια εἶχε 
διακοσμήσει το βωμό του ναού του Απόλλωνος με 
γεωμετρικά σχήματα. ΙΚαιά τον Αρισιόξενο, ο Π0- 
θαγόρας θαύμαζε Ὡς γνώσεις Καὶ Τη σοφία της Θε- 
µιστόκλειας, γεγονός ποὺ τον ώθησε να δέχειαι αβ- ν 


ΗΣ ΑΡΚΛΙΑΣ ΕΛΛΑΛΑ 


Ἴθ9ου αιώνα 


Η Ὑπατία από 
χαρακτικότου γΥότερα σίη Σχολή του και γυναίκες. 


4. Θεανώ (6ος π.Χ. αιώνας) 

Ἡ Θεανώ απὀ τον Ἐρόιωνα, κόρπ του γιατρού 
Βροντίνου, ἦταν μαθήτρια Και ένθερµη οπαδός του 
Πυθαγόρα. Παντρεύτηκε στη Σάμο το µεγάλο Μύ- 
στη, µε τον οποίο εἶχε τουλάκισιον 36 χρόνια ὅια- 
φορά ηλικίας. Δίδαξε στις Πυδαγόρειες Σχολέςτης 
Σάμου και του ρότωνος. 

Ἡ Θεανώ δεωρεῖται η ψυχἠ της αριθµοσοφίας, 
που έπαιξε κυριαρχικό και καίριο ρόλο στην Πυ- 
Βδαγόρεια διδασκαλία. Στην ἴδια αποδίδεται Ἡ πυ- 
Βαγόρεια άποψη της «χρυσής τομής». 

Μετά το θάνατο του Ἰυθαγόρα, η Θεανώ τον δια- 
δέχτηκεως επικεφαλήςτης διασκορπισµένης πλέ- 
ον κοινότητας. Με Τη βοήδεια των θυγατέρων της 
(Δαμούς, Μυίας ή Μυρίας Καὶ Αριγνώτης) διέδω- 

σε το επιστημονικό Κα φιλοσοφικό πυδθαγόρειο 
"σύστημα σ᾿ όλη ΤΩΝ Ἠλλάδα και την ΑΙΥυΠΙΟ. 

Ἡ Θεανώ έγραψε Κα1 βιογραφία του Τπυθαγόρα, η 
οποία χάθηκε. Με τον Πυθαγόρα απέκτησε, εκτός 
από τας 8υγατέρες, Κα1 δύο γιους, ἴον πηλαύγη και 
τον Μνήσαρχο. 

Ο Ιάμβλιχος τη μνημονεύει ὡς «μαθηματικὀν ᾱ- 


ξίαν μνήμης κατά παιδείαν». 


Από τις 40 γυναίκες μαδΒηματικούς της 
αρχαιότητας Οἱ έξι είχαν συγγενική σχέση µε 


τον Πυδαγόρα (σύζυγος, κόρες, εγγονή, πεΒερά) 


-..---'-'ιο--- 


5. Δαμώ (6ος π.Χ. αιώνας) 
Ουὐγατέρα του Πυθαγόρα Μαι πας Οεανους, Λίδα- ἳ 
ἔε τα πυθαγόρεια θόγµατα οτι] Σχολή του Κρότώ- | 
νος, Μετά Τη διάλυσα της Ῥκολής, Δαμώ, στην ο- 
ποία ο Πυθαγόρας εἰχε εμιπστευθεί τα γραπτά του 
έργα, µε τη ΡΠΙ εντολή να μην τα ανακοινώσει σε 
αμύνιοὺς, ΚατέφΟΥΕ στην Αθήνα. Για ένα μεγάλο 
χρονικό διάστηµα ΤΊρησΕ την παραγγελία του πα- 
τέρα της. Αργότερα, όμως, δημοσίευσε μόνο τη γε- 
ωμετρικἡ διδασκαλία του Πυθαγόρα, µε η βοή- 
θεια του Φιλολάου Μα 


1του Θυμαρίδα. Ἡ ἐκδοσι αὖ- | 
τὰ, που (σύμφωνα με 


τον 1άμθλΙκο) εἰκε τον τίτλο 
«Ἡ προς Πυθαγόρου Ιστορία», ἠῖαν μια γεωμετρία 
ανωτέρου επιπέδου. 


6. Αριγνώτη (6ος π.Χ. αιώνας) 
Φιλόσοφος, συγγραφέας, μαθπµατικος από τα 


Σάμο. ο Πορφύριος ΤΩΝ αναφέρει ως θυγατέρα του 


Πυθαγόρα. «άλλοι δε εκ Θεανούς... υιὸν Τη- 
λαύγη Πυθαγόρου αναγράφουσι και δυγατέραν 
Μυίαν, οἱ δε και Αριγνώτην». πο λεξικό Σούδα 
την αναφέρει ως μαθήτρια του Πυθαγόρα. «ΑΡΙ- 
γνώτη μαθήτρια Πυθαγόρου του μεγάλου και θΘε- 
ανούς, Σαμία, φιλόσοφος Πυθαγορική». 


π. Μυία (6ος π.Χ. αιώνας) 

Μυία ὰ Μυρία, κόρη του Πυθαγόρα και της Θε- 
ανούς, Πυθαγόρεια Μαι η Ίδια. Γυναίκα του Μήλωὼ- 
νος του Κροτωνιάτου. Δίδαξε στη Σχολή του Κρό- 
τῶωνος. Αναφέρειαι ως γνώσιρια της γεωμετρίας. 
ης αποδίδεται Ὦ επινόηση της τρίτης (ὰ εστωκυ- 
ας) µεσότητος. 

8. Δεινώ (6ος π.Χ. αιώνας) 

Ῥυναίκα του Ἠρονήίνου. Μαθήτρια Και πεθερά 


του Πυθαγόρα, Υνώσιρια της αριθµοσοφίας. Μελέ- 
τησε, καῖά τον Ῥαδυροαἱ8, τους ελλιπεὶς αριθ- 
μούὺς. 

9. Βλορίς η Σαμία (6ος π.Χ. αιώνας). 

Μαθήτρια του Πυθαγόρα. Γνώὠσιρια ἵης Υεώμε- 
τρίας. 

10. Φιντύς (6ος π.Χ. αιώναθ) 

Αναφέρεται και ὡς Φίλιυς. Μαδθήτρια του Τπυθα- 


γόρα, θυγατέρα του Θέοφρπ από τον Κρότωνα και 
αδελφή. του Βυνδάκου. Δίδαξε στα Σχολή του 
Κ.ρότωνος. Ο Ῥωμαῖος συγγραφέας Ῥοήδιος (486- 
524 μ.Χ.) ΤΏν αναφέρει ὡς εμπνεύσιρια µιας αριθ- 
μπιικής αναλογίας (άγνωστο ποιας). 

11. Μελίσσα (6ος Π.Χ. αιώνας) 

Μαθήτρια τοῦ Πυθαγόρα. Ασχολήδηἕε µε ΤΩΝ 
καιασκευἠ. κανονικών πολυγώνων. Ο Δόβων ο 
Αργείος γράφει ἵπα μια ἀγνωσιῃ εργασία της. «Ο 
κύκλος φπσίν (Ώ Μελίσσα) των εγγραφοµένων 
πολυγώνων απάἀνιὠν εστῇ. 

19, Ῥυμίκα (6ος π.Χ. αιώνας) 

Ἡ Ῥυµίχα, Ψυναίκα του Κ.ροιωνιάτου ΜΟλλίοι 
ῄταν (σύμφωνα µε τον Διογένη Λαέρτιο) Σπαρπί 
πσσα, γεννημένη στον Κρότωνα. Από πολύ νῶρ 


τς ο. παρκ σας κοινότητας. Αναφέρε- 
ν 1άμβλικο ένα σύγγραμμά της σχεηικά 
µε τους «φίλους αριθμούς». 

Μετά την καταστροφή της Σχολής απὀ τους δΗ- 
μοκρατικούς του Κρότωνα, η Τυμίκα κατέφυγε στις 
Συρακούσες. Ο τύραννος των Συρακουσών Διονύ- 
σιος απαίτησε απὀ την Ῥυμίχα να του αποκαλύψει 
τα μυστικά της πυδαγόρειας διδασκαλίας, ἐναντι 
μεγάλης αμοιβής. Αυτή αρνήθηκε κατηγορημακά 
και μάλιστα έκοψε µε τα δόντια τΏ γλώσσα της Και 

την έφτυσε στο πρόσωπο του Διονυσίου. Το ΥεΥΟ- 

νὸς αυτό αναφέρουν ο Ἱππόβοτος και ο Νεάνδθης: 
(α..καταπλαγέντος δε του Διονυσίου Και µετα- 

στήσαι κελεύσαντος αυτόν συν βία, βασάνους δε 

επιφέρειν τα Τυμίκα προστάττοντος: ---Ώ γενναία 

συμβρύξασα επ] τας γλώσοπς τους οδόντας και α- 

ποκόψασα αυτήν προσέπτυσε τω τυράννω...». 

19. Πτολεμαῖς (6ος π.Χ. αιώνας) 

Τπολεμαῖς ῃ Κυρηναία. Ἱεοπυθαγόρεια Φιλόσο- 
φος, μουσικός Και μαθηματικός. Την αναφέρει ο 
Πορφύριος στο έργο του «Εις τα Αρμονικά ΤΠΙΤΟλε- 
μαίού υπόμνημα». 

14. Πυδαγόρειες γυναίκες (πύρω στοὺς 60-50 
π.Χ. αιώνες) 

Ο Ιάμβλιχος στο έργο του «Περί του ΠυΘαΥΟΡΙ- 
κού βίου» διἐσώσε τα ονόματα δεκαεφτά πυδαγο- 
ρείων γυναικών («Πυδαγορίδες γυναίκες»), που τ- 
ταν γνώσιριες της πυθαγόρειας φιλοσοφίας Και των 
πυθαγορείων μαθημαιικών. Ἠδη έχουµε αναφέρει 
μερικές απ᾿ αυτές. Οι υπόλοιπες είνα]: 

α) Ῥυνδακώ, αδελφή Ῥυνδάκου. 


Αριστερά: παρ’ ότι 
η ιστορία του 
αρχαίου κόσμου 
δεν είναι «ιστορία 


β) Οκκελώ και Ἐκκκελώ (αδελφές) από τις Λευ- 
κανές. 
γ) Χειλωνίς, πὀρῃ Χείλωνος του Δακεδαιμονίου. 


8) Κρατασίκλεια, σύζυγος Ἐλεάνορος του Δα- γυναικών», 
κεδαιμον/οῦ. η έρευνα 
ϱ) Λασθένεια π Αρκάδισσα. καταγράφει 40 
σι) Αβροτέλεια, κόρη Αβροτέλους του ΤῬαραντί- γυναίκες 
ποτ, μαθηματικούς 
2) Ἐκεκράτεια η Φλιασία. στην Ερχαῖα 
π) Θεανώ, γυναίκα του Μειαπονιίνου Βρονιίνου. Ελλάδα : 
ϐ) Τυρσπνίς η Συβαρίτις. φαση 
|) ΠεισιρρόδΏ η παραντινίς. ον 
ια) Θεάδουσα η Λάκαινα. ιά : 

: 3 άμβλιχος 
1β) Βοιώ η ΑρΤεία. (φανταστική 
1γ) Βαβόλυκα η ΑΡΥΕεΙα. γκραβούρα) 
18) Κλεαίχμα, αδελφή Αυτοχαρίδα του Δάκωνος. διέσωσε τα 
1ε) Νισθαιάδουσα. ονόματα των 
15. Διοτίμα από τη Μαντίνεια (6ος-δος π.Χ. αἰ- αρχαίων 

Ελληνίδων 


ώνας) 
Στο «Φυμπόσιο» του Πλάτωνος, ο Σωκράτης αναφέ- 


ρεται στη δασκάλα του Λιοτίμα, Ἱέρεια ση Μαντή- 
νεια, που υπήρξε πυθαγόρεια και γνώστρια της Πυ- 
θαγόρειας αριθµοσοφίας. Κατά μαρτυρία τοῦ Βενο- 
φώνιος, η Διοιίμα δεν ἠταν ἀπειρη των Πλέον δυ- ν 


μαθηματικών 


Η Θεανώ ἄεωρείται Ψυχή της αριᾶμοσοφίας, 


που έπαιξε κυριαρχικό Και καίριο ΡόΒο 
στην πυᾶαγόρεια διδασκαΏία 


-ῖἲ------''--- 


ΑΥΤΕΣ ΟΙ ΑΓΝΩΣΤΕΣ 


Η Διοτίμα σε 
σύγχρονη 
ανιστορική 
παράσταση 


Η δεΏφική ιέρεια Θεμιστόκῃεια ήταν αυτή 
που μύπσε τον Πυᾶαγόρα στις αρχές 
της αριᾶμοσοφίας και της γεωμετρίας 


σκολονόπίων γεωμµειρικών δεωρηµάτων «Ουις ἀπει- 
ρός γε αυτών (τῶν δυσσυνέϊων διαγραμμάτων) πν». 

16. Βιτάλη (6ος-δος π.Χ. αιώνας) 

πάλη ή και Βιστάλα, κόρη της Δαμούς και εΥ- 
γονἠ του Πυθαγόρα. Γνώσιρια των πυδαγορείων 
μαθηματικών. Ἡ Δαμώ προτού πεθάνει της εµΠΙ- 
στεύθηκε τα «υπομνήματα», δᾳλαδή τα Φιλοσοφι- 
μά κείµενα του πατέρα της. 

17, Περικτιόνη (5ος Π.Χ. αιώνας) 

Τυθαγόρεια φιλόσοφος, συγγραφέας και µαδη- 
µατικός. Ανώνυµες πηγές την ταυτίζουν µε την Πε- 
ρικτιόνη, τΏ μητέρα του Πλάτωνος Και κόρη του 
Κριτία. Ο μαθηματικός Πλάτων, όπως Και 0 φιλό- 
σοφος Πλάτων, οφείλει μάλλον την πρώτη γνωρι- 
µία του µε τα μαθηματικά και τη φιλοσοφία στην 
Περικπόνη. 

18. Λασθένια (4ος π.Χ. αιώνας) 

Ἡ Λασθένια απὀ την Αρκαδία είχε μελετήσει τα 


έργα του Πλάτωνος και ρδε στην Ακαδημία (µε- 
ταμφιεσμένη σε άνδρα) για να σπουδάσει µαθΏηµα- 
τικά και φιλοσοφία. Μετά το Θάνατο του Πλάτωνος 
συνέχισε τις σπουδές της κοντά στον ανιψιό του 
Σπεύσιππο. Αργότερα έγινε κι αυτή φιλόσοφος 
και σύντροφος του Σπευσίππου. 

19. Αξιοδέα (4ος π.Χ. αιώνας) 

Μαθήτρια κι αυτή, όπως και η Δασδένια, της 
Ακαδημίας. Ἡρθε σιην Αθήνα απὀ την Πελοπον- 
νησιακή πόλη Φλιούντα. Έδειξε Ιδιαίτερο ενδια- 
φέρον για τα μαθηματικά και τη φυσική ΦΙλοσο- 
φία. Αργότερα δίδαξε τις επιστήµες αυτές στην Ιό- 
ρινθο και την Αθήνα. 

20. Νικαρέτα η Κορινθία (4ος π.Χ. αιώνας) 

Αναφέρεται] απὀ τον Ν. Χατζσιδάκη ως «της γεῶ- 
µετρίας θεραπαινίς». Την αναφέρει ακόµῃ και ο Ε.. 
Σταμάτης, Από τους αρχαίους συγγραφείς τη ἩΝ- 
μονεύει ο Στοβαίος. 


-κβῥρισιοι αλ ας 


91. Αρετά Ὁ Κυρηνεία (4ος-ὅος π.Χ. αιώνας) 

Κόρη του Αριστίιππου, Ἱδρυτή της κυρπναϊκής 
φιλοσοφικής Σχολής, η Αρετή (συναντάται και ὡς 
Αρήτπ) σπούδασε σιΏν Ακαδημία του Ἠλάτωνος. 
Λέγεται ότι δίδαξε μαθημαακά, φυσική Μαι ηΌιυκη 
φιλοσοφία στην Απτική για αρμεῖά χρόνια και ΟἨ 
έγραψε τουλάχιστον σαράντα βιβλία ποικ{λου πε- 
ριεχομένου, από τα οποία τα δύο περιελάμβαναν 


και πραγματείες Υ1α τα μαθηματικά. Μετά το θάνα- 
έχκθηκε, κατόπιν ΕΚΛΟ- 


το του πατέρα της τον διαδ 
γης, στη διεύθυνοπ της Σχολής. 
ο9. Πυθαῖς (2ος π.Χ. αιώνας) 
Γεωμέτρης, Κόρη του μαθημαπκού Ζπνοδώρου. 
Ασχολήθηκε µε εµβαδά επιπέδων χωρίων. Την ᾱ- 
ναφέρει ο Ευτόκ]ος. 
ΟΘέωνο Αλεξανδρεύς (4ος μ.Χ. αιώνας) σἵα 
σχόλιά του στη «Μαθηματικῇ. Σύνταξη» του Πτολε- 


μαίου γράφει: «α. Ποισόµεθα δη ΤΩΝ τούτων από- 


δειξιν εν εποτομἠ εκ των Ζηνοδώρου και Πυθαῖδος 
δεδειγµένων εν τω Περί ισοπεριµέτρων σχημάτων». 

23. Πανδροσίων (4ος μ.Χ. αιώνας) 

Συναντάται] και ως Πανδρόσιος. Αλεξανδρινη Υε- 
ωμµέτρης, μάλλον μαθήτρια του Πάππου, ο οποίος 
της αφιερώνει και το Υ’ Βιβλίο της «Συναγωγής». Ἡ 
Πανδροσίων, κατά τον Πάππο, είχε μέτρια µαθηµα- 
πκή παιδεία. Κατά µια εκδοχή ἠταν άνδρας. 

Ἡ Πανδροσίων χωρίζει τα γεωμετρικά προβλή- 
µατα σε τρεις κατηγορίες: «τρία γένη εἶναι των ΕΝ 
γεωμετρία προβλημάτων, κατα μεν αυτών επίπεδα 
καλείσδθαι, τα δε γραμμικά». 

24. Ὑπατία (9τ0-415 μ.Χ.) 

Ἡ θυγατέρα του φιλοσόφου και μαθημαικοῦ Οέ- 
ὦνος του Αλεξανδρέως εἶναι Ἡ μόνη γνωστή µα- 
Βηµαιικός της αρχαίας Ελλάδας. Για τη Ζωη, Το ἐρ- 
γο της και το μαρτυρικό δάνατό της έχουν Υραφτεί 
κατά καιρούς πολλά. Σημειώνουμε ότι ο θάνατος 
της Ὑπατίας σηµατοδοτεΙ Καὶ το τέλος της αρχαίας 
ελληνικής επιστήμης. 

Με την Υπατία τελειώνει και ο μικρός αριθµός 
των αρχαίων Ελληνίδων μαθηματικών που ανασῦ- 
ραμε από την αφάνεια. Πιστεύουμε, όµως, ακράδα- 
ντα πως θα υπήρξαν πολὺ περισσότερες µε δεική 
συμβολή στη θεµελίώση Ραι ανάπτυξπ του µαδῃ- 
ματικού οικοδομήματος. Ας ελπίσουμε ότι η επ{µο- 
νηΏ Ἱστορικἠ έρευνα 8α τις φέρει πάλι στο φῶωςτης 
επιστημονικής αποκατάστασης. 


Θησέας και Λίθρα. 
Ελαιογραφία 
(4635-1640) του 
ΓΙ αιτοπί 4θ | Ηἰτθ 
(Μουσείο Καλών 
τεχνών, 
Βουδαπέστη) 


Η Υπατία, κόρη του φιῆοσόφου Και μαδΒηματικού 
Θέωνος του Απεξανδρέως, είναι π μόνη ευρέως 
γνωστή µαδΒημµατικόὀς της αρχαίας Εἠῆάδας 
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ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 


λἸηπτρ ΕτΙΜΠΟΥΡΑΚΗ 


Ὑυκ κο αμσεκοοα 


| αλλ. 
πλω ο 


τήν Αρχαία Ελλάδα απ μαθπμαικἡ επισοημη χωρι20: 

ταν σε δύο μεγάλους κλάδους, το θεωρπΏκό καὶ 
τον εφαρµοσμµένο. Ο πρώτος απὀ αυτούς, που Χα: 
ρακιπριζόταν ως καθαρὀς και καθολικός, Περι 
λάμβανε σιν αριθμητική καὶ Ὁα γεωμετρία, ενὼ ο 
δεύτερος, ο ασχολούμενος µε τα «αισθητά», Περ]- 
λάμβανε ας τέχνες: λογισιική, Υεωθαλσία, ΟΠΤ1- 
κἡ, κοινωνική, μπχανική και αστιρονομ/α.' 

Ὡς μαθπμαιακές τέχνες λοιπόν μπορούμε να ποῦ- 
µε ότι καρακιηρίΖονταν οἱ τέχνες εφαρµογής των 
θεωρπικών μαθημαυκών στην επίλυση των καθη- 
μερινών προβλημάτων της Ζωής ( υπολογισμών, Όια- 
νομών, κατασκευών κ.λΠ.), Τις τέχνες αυτές τας Ὁ- 
ππρετούσαν οἱ 101Οἱ Οἱ μαθημαωκοῖ, ὰ μαθητές τους 
κάτω απὀ των εποπτε]α τους. 

Ἠνυνόπιο είναι ότι η διάκριση των μαθημαικών 
έγινε σταδιακά απὀ τον 6ο α]. π.Χ. μέχρι και ἴον 19 

λ αι. π.Χ. και ὁπ αυτή ήταν προϊὀν της 1θιαπερης 1- 

Στη µέση, Τά δεολογίας του κάθε μελειητή. Αυτό το λέμε γιατί 0- 
µσθηµατικα στην πήρχκαν Φιλόσοφοι-μαθημαικοί οι οποίοι επεδθἰώ- 
αρχαία Ελλάδα Ίαν µέσω των µαθηµαυκών, ην προσέγγ1σἩ Του 
Ὃ μα «θείου» (Πυθαγόρειοι καὶ ακολουθούντες) και ἀλ- 

λοι οἱ οποίοι έθεταν τις γνώσεις τους σιην ὉΠΠΡΕ- 


αν λκκις σία της Ζωής και σῖην ερΜΏΝε]α των φαινομένων 
καιπεδίο ης φύσης. 
εφαρµογής στις Λεν εἶναι περίεργο όμως ότι αρκετοί απο Την 
α κτονικές Πρωϊη κατηγορία ασχολήθηκαν µε 1διαΙτερΏ αφο- : ! ν . 
κ ἱμααός σίωση µε τα προβλήµατα Της δεύτερης, και αὖτο πό τις τεσσερις ον αριθμπικες πράξεις, 
γιατί, όπως λέει Και ο Πλούταρχος: εφάρμοζαν µε άνεσΏ διάφορες μεθόδους υΠΟΛΟΨΙ- 
; σμού, μεταξύ των οποίων αλ υπολογισμού τεῖρα- 


η Οι ηδονέ 8 ία και την αστρονο 
γκραβούρα). «Οι πδονές απὀ τη Υεωμεῖρια - 
µία καὶ ΤΠ μουσική... έλκουν ἴους μελετητές, όπως νο μμ ριζών’ 


Κότω, 
ο --υ--υ-υ ---- 
: (ανιστορική τι συγγενεύουν περισσότερο: : Ἡ : Αλεκα 
απεικόνιση) αν λογιστική και Ἡ Κανονική µε ην αριύμη «Σδοκάδος 
τς Ἡ οπτική και η Υεωδαισία µε τη γεωμετρία, ὦ ο μοανν. 
νο. αν τους λογιοτές ἵης ελληνικης αρχα]οῦ! ας 


: -. 
μος και η αστρονομία Και µε ης Ὀνθν αχ Ιδιαίτερα τους μεγάλους, Υνωρίπουµε. 


Ας δούµε όμως αναλυτικότερα το περιεχόμενο 


της κάθε µίας από τς τέχνες αυῖε 
τερους απὀ τοὺς υπηρέτες τους, 
1.Η ΛΟΓΙΣΤΙΚΗ 

Ηιαν Ώ τέχνη των υπολογισμών µε Ὦῃ βοήθεια 
των οποίων προοθιόριζαν ΙΠΝ αριθμπική υμή δια: 
φόρων μεγεθών, όπως; τόκων, φόρων, ποσοστών, 
μηκών, εµβαθών και άλλων. Οἱ λογισιές, εκτός ᾱ- 


ς και τους Κυριό- 


Αυτοί ήταν κυρίως φιλόσοφοι και η ενασχόληση 
τους µε τΏ λογιστική έγινε γνωστή απὀ αναφορές 
άλλων. 
Οι κυριότεροι απὀ αυτούς και τα αντίστοιχα έργα 
τους ήταν: 

οΟ Αρχύταςο Ταραντίνος (428-565 π.Χ.), «ΛΙα- 

τριθαΙ» 

ο Βενοκράτης ο Χαλκηδόνιος (περί το 940 
π.Χ.). «Περί Λογισικών» σε 9 βιβλία. Μαθητής 
του Πλάτωνα κα! τρίτος διευθυντής της Ακαδημίας. 

οὉ Απολλώνιος ο Περγαίος (262-180 π.Χ.) 
-.. «Οκυτόκιον» (τακύς τοκετός) για ΥΡΗΥΟΡΗ ε- 
κτέλεσπ αριθµππκών πράξεώὠν. 


. 


ἳ 
Ἱ 
ἳ 
} 
ι 
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-- «Περί Λογιστικών». 

Τα ππο πάνω έργα χάθηκαν όλα. Ἡ απώλεια αυτή 
ἠταν μεγάλο ατὐκημα Μαι Ιδιαίτερα εκείνη τῶν ἐρ- 
γων «Περί Λογισιικών», Υιαά αυτά αναφέρονταν 
στην ισιορίατης λογιστικής και στους πρωτεργάτες 
των κατακτἠσεώὠν της. Πάντως η λογισακή ᾖταν 
κατάκτηση αρχαιότερη του 5οὺ αἱ. π.Χ.. αφοῦ Ωδη, 
περί το 500 π.Χ., ΟΙ Πυθαγόρειοι εἶχαν αναπτύξει 
µια εξαιρεακή μέθοδο υπολογισμού του Υ5. 

Ἡ εξαιρεηκἠ σημασία της λογιστικής τονΊσεται 
απὀ τον Πλάτωνα, ο οποίος µε Βαυμασμό λέει: 
«...και στην οικονομία και στην πολπεία και σε 


Πάνω, το όρυγµα 
του Ευπαλίνου 
στη Σάμο (550 
π.Χ.). Πρόκειται 
για ευθύγραμμη 
και οριζόντια 
σήραγγα, μήκους 
1.036 µέτρων, 
της οποίας η 
εκσκαφή άρχισε 
από τα δύο µέρη 
του βουνού. 
Αριστερή, η 
Ακρόπολη των 
Αθηνών. Κάτω, 
ο Ξενοκράτης 
Ἀγαθάνορος 
Χαλκηδόνιος. 
Προτομή που 
συχνά αποδίδεται 
και στον 
Χρύσιππο 
(Γλυπτοθήκη 
Μονάχου) 


όλες τις τέχνες, κανένα µάθηµα δεν έχει τόσο µε: υ 
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ϱ Ερατοσθένης 0 κυρηναίος υπολογίζει 


ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ την περίμετρο της Γης, Πίνκας (περίπου 
ος ε Ε πμ 1838) του Βου δΙ/ΟΣΣ/ 


ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ 


γαλη εκπαιδευηκἡ δύναμη ὁσο η διατριθή Περ] 
τους αρισμοῦὺς.... 
9.Ἡ ΓΕΟΔΑΓΙΑ 

Ηταν π τέχνη της μέτρησης και διαίρεσης τμ1]- 
µάτων γης (γεωδαισία -Υη ή δαίω, µοιράζω, Όια]- 
ρώ). Αποτελούσε ουσιαστικά τη μαθηματική τέχνη 
του τοπογράφου, µε τις μετρήσεις του οποιου εξυ- 


Νόμισμαπου ππρετούνταν οι αποτυπώσεις και διανοµέςτης γης, 
πιθανολογείται οτι οι αγοραπωλησίες, οἱ φορολογήσεις Καὶ άλλες λε]- 

φέρει παράσταση τοῦργ]ες αναγκα]ες στην πόλη. 
του Αναξαγόρα Ο τεωδαπης όμως εκτελούσε και εργασίες µεγα- 
λύτερπς κλίμακας, όπως σχεδίαση τοπικὠν χαρτών 


καὶ μετρήσεις ευρύτερων περιοχών ή και της ο1κου- 
µέντις ολόκληρης. Χαρακτηρισωκό παράδειγµα εἰ- 
ναι π μέτρηση της περηέτρουτης Γπς-σφαῖρας από 
τουλάχιστον ἐξι κορυφαίους γεωμµέτρες. 

Ο όρος «γεωδαισία» εμφανίζεται για πρὠτη ΦΟ- 
ρά στο έργο του Αριστοτέλη, ο οποίος τη χαραμτ]- 
ρίσει σαν τη γεωμετρία των αισθητών." Ο Τλάτων 
τη γεωμετρία αυτή την ονόμαζε «μετρητική».' 

Ο Ἡρων ο Αλεξανδρεύς (Ίος αι. π.Χ.-1ος α. 
μ.Χ.) δίνει τον ορισμό της γεωδα]σίας. 

«Ἡ γεωδαισία εἶναι μια διαιρετκή και συνδετῃ- 


Με τῃ μαᾶπματική γεωγραφία μετρήᾶηκε Ώ τη διάρκεια του 8ου αἰ. π.Χ. κατόρθωσε να µειρή- 
σει την περίμετρο της Ῥης-σφαίρας και να εκτῃ- 


- μα Ἀλς αλλο Γης κ εκτιμήᾶηκαν οἱ μήσει τις διαστάσεις τής τότε γνωστης οικουμέ- 
διαστάσεις της τοτε γνωστης οικουµένπς νης. Αποτέλεσμα αυτών των μετρήσεων ήταν ο 


περίφημος παγκόσμιος χάριης τής τότε γνωστής 


οικουµένης, από το διευθυντή της βιβλιοθήκης 
της Αλεξανδρείας, τον Ἐρατοσθένη τον Κυρῃ- 


΄ ς ὁ : : να(ο. 
Διόπτρατου κἠ επιστήμη των μεγεθών και των σχημάτων που 


Ηρωνος αντιλαμβανόμαστε... Χρησιμοποιεί όργανα ΥΊα Ὡς 
(Ίος αιώνας π.Χ... σκοπεύσεις χωρίων, τις διόπτρες, τους κανόνες, τις 
Η αναπαράστασή στάθµες, τους Υνώµονες και τα παρόμοια Υ1α Ἡς Η6” 
τῆς (1903) έγινε τρήσεις αποσιάσεων και ὑψών...».΄ 
µεβάσητην Από τα έργα Υ]α τα γεωδαισία σώθηκαν μερικά. 
ακριβέστατη Συγγραφείς τους Ίταν Και θεωρητικοί γεωμέτρες 
περιγραφή της και γεωμέτρες-μηχανικοί. 
στο έργο «Περί. Οἱ κυριότεροι από αυτούς Και τα αντίστοιχα έργα 
Διόπτρας» τοῦ (ους ἠταν: «...µερικοί θεωρούν ότι οἱ τέχνες των αισθπιών 
Ηρωνος Δημόκριτος ο Αβδπρίτης (460-510 π.Χ.), «Πε- εκ χκρποιμότερες από τις δεωρητικὲς Υνώσεις // 
ρί Γεωργίπς ἡ Γεωμειρικόν» όπως π γεωδαισία σε σχεσΏ µε Τη γεωμετρία...».' 
ο Δικαίαρχος ο Μεσσήνιος (950-290 π.Χ»), «χα: 8. Ἡ ΟΗΤΙΚΗ 
Ἠταν π γεωμετρική τέχνη των μετρήσεων µε σΙο- 


ταµειρήσεις των εν Ἐλλάδι ορών» ην 
οΕυκλείδης (περί το 300 π.Χ.), «ΠΠερί Διαιρέ- πευτικά όργανα, παιτης προοπήκης σχεδίασης τοι- 
χογραφιών και δεαιρικὠν σκηνικών. 


σεων» (σώθηκε) 
οἨρατοσθένης ο Κυρηναίος (216-194 π.Κ.), Ὅα µέρη της ήταν το οπτικό, το κατοπτρικό και 
«Περί της αναµειρήσεως ἴπς ΓΠΟ) το σκηνογραφικό. Οι θεωρπκοί της γεωμειρικἠς 
«Ἡρων ο Αλεξανδρεύς (1ος αι. π.ξ.-]1ος αἰ. οπιικἠς σιην αρχαιότητα θεώρησαν Ὡς φωτεινές 
μ.Χ.), «Μειρικά» (σώθηκε), «Περί Διόπιρας»(σώ- και ης οπτικές ακτίνες ὡς ευθείες και μελέτησαν 
Όηκε) τον τρόπο της λειτουργίας της ανθρώπινης ὀρασης. 
πο αποτέλεσµα ταν να αναπτυχθεί µε την πά- 


Ἠπιστημονικό προϊόν της γεωδαισίας εἶναι η 
ελληνική μαθηματική γεωγραφία, η οποία καιάἀ  ρο8δοτου χρόνου η μαθηματική τέχνη της οπικἠς, 


αἱ ενικἁ ο ρόλος της αρχαίας ελληνικής γεῶ- 
δαισίας μπορεί να χαρακτηριστεί εξαιρετ]- 
κὀς κατά τή διάρπεια όλης της ελληνικής 
αρχαιότητας. Αυτά υπηρέτησε τη Ζω κατά 
τρόπο μοναδικό και δίκαια ο Πρόκλος, ἐ- 
νας απὀ τους τελευταίους διευθυντές της Ακαδι- 
μίας του Πλάτωνα, τόνιζε: 


ά μριμασποὶ 


Ἱσσηπδόνες 
κ. 
ὃν Γπυσδαοιυ 
ω π (ᾳ νἼπ τ. 0 χάρης του 
Ἅω ο” ο κάσκον  Αναξίμανδρου 
Ας η το (810-547 Π.Χ) 
Ὃ ο ιν ο το Αναπαράσταση 
Αλέν ν κατά τον Λ. 


ο 

ας  Ἀεια |Ὁν ἳ 
κ άσσος ΚΔιυςς πο] ασ). Είναι 

ἳ | 

1 


η ο πρώτος χάρτης 
της οικουμένης 
και είναι 
σχεδιασµένος με 
τη µορφή 
«πίνακα» 
(κυκλικός 
παγκόσμιος 
χάρτης) και µε 
κέντρο τους 
Δελφούς 


λὑπρος0. Βοθυβώὼυ 


μέρες) και το ὄψος των πυραμίδων στην ΑΙΨυΠΙΟ 
(περί το 565 Π.Χ.). 

Από τότε άρχισε η μελέτα απὀ τους γεωμέτρες 
της ανθρώπινης ὀρασης, Και έτσι π οπτική σταδια- 
κά εμπλουιτίσιηκε απὀ κανόνες, μεθόδους και ὁρ- 


Με τη γεωμετρική οπτική ο ΘαΏής ο ΜιΠήσιος 


η οποία. µε μεθόδους και όργανα που επινόησε Ὦ 1- 

δια, μπορούσε να μετρά αποστάσεις, ΗΏΚΗ και Ὁ- . ͵ . ῃ 

ψόµετρα απρόσπων απὀ το γεωμέτρη σημε]ῶν. μετρησε Μα. Πρ η μμ) ή ακρίθεια 
τη διάρκεια του ετους (365 μέρες) 


Το µάδηµα της γεωμετρικής οπτικής ἦταν απὀ τα 
κύρια µαθήµατα των σχολών μηχανικών της ελλη- 
νικἠς αρχαιότητας. 

Ο πρὠτος που δεώρησε Ὡς φωτεινές ακτῖνες του 
Ἠλίου ως ευδείες, καὶ μάλιστα παράλληλες (-π 5 εεες ας : 

μία δἵπλα στην ἀλλ), πταν ο Θαλής ο Μιλήσιος Ύανα, και ταυτόχρονα αναπτύχθηκαν οι πρώτοι χα: 
(654-546 π.Χ.). Αυτός επινόησε και εφάρμοσε τς ο ναι τοσα ασ ον ον Ὃ οι αν 

ε : . : : των οποίων οι τοιχογραφίες και τα σκην] κα των δε- 
πρ δν μεθόδους σας εωμεα ος αν, η ο άτρων δημιουργούσαν την ψευδαίσθηση του βά- 
κατόρθωσε να µετρησει Υ1α πρώτη φορά µε ακρῖ ους. 
βεια τη διάρκεια του έἴους (αι βρήκε 1ση μὲ σος Πρώτη τέτοια προοπτική σχεδίαση. θεατρικών 

σκηνικών αναφέρεται ότι έγινε απὀ τον Απγάδαρσο 
ῶν τον Σάµιο (περ! το 4πο π.Χ.) σιην Αθήνα, για Ὡς α- Ὑπολογιαμός 
Η μέτρηση της Γης η ὼρ νάγκες κάποιας τραγωδίας του Αισχύλου. Ο Αγά: πλάτους ποταμού 
από τον Ερατοσθένη πώς 8αρχος Υ]1α Τη σκηνογραφία του αυτή έγραψε Και 
(230 π.Χ.). Στις 22 σχετικἠ πραγματεία. Ανάλογη πραγματεία έγραψε 
Ιουνίου ακριβώς ή ΙΙ ΙΙ αργότερα Και 0 δάσκαλος του Περικλή, ο Άναξα- 
το μεσημέρι, μέτρησε γόρας ο Κλαζομένιος (500-458 π.Χ.). Ετσι ἀρχισαν 
στην Αλεξάνδρεια καὶ συνέχισαν να Υράφονται έρνα σκηνογραφίας 
τη γωνία ΒΤΑ--ὢ και οπικής. 
του γνώμονα ΑΓ Την κυρίως οπυικἠ την ασκούσαν συνήθως γεω- 
κα! της σκίάς του. μέτρες-μΏχαν]κοί, Οἱ οποίοι την εφάρμοζαν, µε τη 
Από αυτήν (ὠΞ-1/50 βοήθεια σκοπευικού οργάνου, οὲ προβλήµατα ᾱ- 
περιφέρειας) και ὁ που φαίνεται στο διπλανό σχήμα 


΄ : νάλογα µε αὐτ 
το γνωστό του μήκος (υπολογισμός πλάτους Χ ποταμού χωρίς να τον ὅ1α- 


Αλεξάνδρεια-Συήνη ώ βοῦμε). 
(Ασουάν) -- 5.000 Οι γνωσιότεροι υπηρέτες της οπτικής ἦταν Οἱ Πα- 
στάδια υπολόγισε ρακάϊω: 

την περίμετρο της Γης 

Γ--250.000 στάδια 


1 ΦΑ ΡΜ )ΣΜ ΕΝΑ ΜΑΟΠΙΜΑΤΙΗΚΑ 


»Λιμόκριτιος ο Αβοηπρίτης (460-070 Π.Χ.). 
«Ακιινογραφίη» (γεωμετρική ΟΠΤΙΙΚ) 
«Περί Γεωργίας ἡ Γεωμειρικόν» (οπΠουρᾶ- 

φική οπτική) 
«Περί Ζζωγραφίπο» (σκηνογραφία) 

»Βυκλείδης (περί το 900 π.κ.). 

«Οπτικά» και «Ικατοπιρικά» (σώθηκαν) 
οΑπολλώνιος ο Περγαίος («962-180 π.Χ.) 
«ΟΠΙΙΚΙΗ 
γι ο Αλεξανδρεύς (Ίος αι. π.Χ.-]1ος αἱ. 
1.Χ. 


Ανυψωτική 
«Περί Διό η : τθ 
μηχανή για ; ο ον » (σώθπικε) 
μεγάλα βάρη  ομεα ρικά» 
(αναπαράσταση πό τα Βασικά στοιχεία της αρχαίας οπής ἤ- 


από το «Περί 
Αρχιτεκτονικής» 
του Βπρουβίου, 
βιβλίο Χ, εκδ. 
«Πλέθρον», 
Αθήνα 1997) 


ταν και π κατασκευή των σκοπευιικών οργάνων, ΜΕ 
τα Βοήδεια των οποίων εφαρμµόζονταν Οἱ μέθοδοι 
και υπολογίζονταν τα προς μέτρηση μεγέθη. 

Ὡς πρώτο σκοπευτικό ὀργανο σιην ιστορία της 
αρχαίας οπτικής θεωρείται η διόπτρα του Ἠυπαλί- 
νουτου Μεγαρέα (περί το 580 Π.Χ.), μετ βοήθεια 
της οποίας έγινε η χάραξη και κατασκευή του Πε- 


Πβάτωνας: «Κανένα μάᾶημα δεν έχει 


τόσο µεγάῆπ εκπαιδευτική δύναμη όσο 


Π διατριβή περί τους αριᾶμούς...) 


ο...''"-ωκη 


Διδασκαλία λύρας 
και δίαυλου 
(απέναντι). 

Ερυθρόμορφο 
αγγείο του Δούρι, 
5ος αιώνας π.Χ. 
(Αρχαιολογικό 
Μουσείο, 
Βερολίνο) 
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ρίφπμου ορύγµατος του υδραγωγείου της αρχαίας 
Σάμου. 

Μαρτυρίες για τις αρχαίες τοπογραφικές Και ᾱ- 
στρονοµικὲς διόπτρες διαθέτουμε αρκετές. Όµως 
μίας και µόνης, εκείνης του Ἡρωγος, διασώθηκε η 
περιγραφή Και αναπαραστιάΘθη με το 1909." 

4.Ἡ ΚΑΝΟΝΙΚΗ 

Ἠταν η τέχνη της κατασκευής μουσικών οργά- 
νων, ἐτσι ὡστε Οἱ μουσικοί τους φδόγγοι να έχουν 
συχνότπτες µε λόγους ίσους προς εκείνους της Πυ- 
Βδαγόρειας μουσικής κλίμακας. 

Ονομάστηκε ἐτσι απὀ τον «κανόνα», Το μονόχορ- 
δο ή δίκορδο πειραματικό ὀργανο, ΜΕ το οποίο ο 1- 
διοςο Πυθαγόρας ο ΣάµΙος (680-500 π.Χ.) προσ: 
διόρισε τις σχέσεις µπκών των χορδών της τετρά- 


πε ασ ση 


ΡΕ ΕΠΕΤΠΙΕΟ 


αἳ 


χορδης λύρας, ἐτσι ώστε οι συνηχήσεις τους να πα- 
ράγουν έναν ευχάριστο ὠχο." πα πρώτα συμπερά- 
σµατα ἧταν όα στις ακραίες χορδές η µία πρέπει 
να εἶναι διπλάσια της άλλης και Οἱ ενδιάμεσες να 
έχουν ΜΙΚΗ το μέσο αριθμητικό και αρμονικό τῶν 
άκρων. Αργότερα ο Ίδιος πρότεινε ΤΩΝ οχιάχορδι 
λύρα µε ΤΗΝ παρεμβολή ἄλλων τεσσάρων χορδών 
στις υπάρχουσες, ἐτσι ὠστετα μήκη τους να αποιε- 
λούν γεωμετρική πρόοδο. 

Ανάλογες προτάσεις έκανε και για τους αυλούς. 

Καθιερώθηκε, λοιπόν, ένα σύνολο Κανόνων μεῖἩ 
βοήθεια των οποίων ἠταν δυνατή π κατασκευή μου- 
σικών οργάνων, οσουδήποτε µεγέδους. 

Στην ελληνική αρχαιόϊηϊα η μουσική Και τα ὁρ- 
γανά της αποτέλεσαν, απὀ Την αρχαϊκή δη εποχή, 
υιήµα της εκπαίδευσης των νέων. Αναφέρεται ότι 
πρώτος ο Ῥόρπανδρος (περὶ το 680 π.Χ.) εισήσαὖε 
την εφτάχορδη λύρα Καὶ καθιέρωσε Το μονωδικόὀ 
τραγούδι µε συνοδεία λύρας. Αργότερα Και ενώ η 
μουσική τέχνη Και τα ὀργανά της εἶχαν εξελικθεῖ, 
ο Πλάτων (380 π.Χ.) τόνιζε ότι: 

«1 εκπαιδευτική κάθαρση τῶν νέων πρέπει να 
πραγματοποιείται µε τα πέντα μαθήματα, αριθµη- 
τική, γεωμετρία, στερεοµεῖρία, μουσική Καὶ - 
σιρονοµία...».” 


Αριστερά, το 
αυτόματο του 
Ηρωνος του 
Αλεξανδρέως στο 
ναό από το «Περί 
Αυτοματοποιητικής 
». Πάνω, σύγχρονη 
ανακατασκευή της 
«ατμοκίνητης 
σφαίρας» του 
Ηρωνος 


Έτσι, πολλοί φιλόσοφοι έγραψαν σχετικά έργα, 
συμβάλλοντας στην ανάπτυξπ και της τέχνης Και 
των οργάνων της. Οἱ κυριότεροι απ’ αυτούς ήταν: 

οΛημόκριοςο Αβδπρίτης (460-870 Π.Χ.), «Πε- 

ρἱΙ ρυδμών και αρΠονΙΠο). 
οἩρακλείδηςο Τοντικός (390-810 π.Χ.), «Περί 
Ἰήουσικής» σε ὃ βιβλία 
οβρ]ιστόξενος ο Ταραντίνος (9310-... π.Χ.), 
«Αρµονικά Στοιχεία» σε 8 βιβλία (σώθηκε), «ΠΠε- 

τρί Μουσικής», «Ἱστορικό της Αρμονικήο 

οΏενοκράτης ο Χαλκηδόνιος (4ος αι. Π.Χ.), 


«Περί διαστημάτων» 
οΕυκλείδης (περί το 800 Π. 
γόνος» 
οῇΠλούταρχοςο Χαιρωνεύς 
Μουσικής» 
Ἐκτός όµως των φιλοσόφων αυτών ασχολήθηκαν 
Ιδιαίερα µε τη μουσική, τς ἐννοιές της, ΤΗΝ 1ότ0- 


ρία της Και την εκπαιδευτική της αξία και ο Πλά- 


των (Νόμοι, Πολιτεία, Πρωταγόρας, Τµαιος) Καὶ 


ο. Αριστοτέλης (Μεταφυσικά, Πολιτικά, Τέχνη 
οιχοι εκπαιδευτΙκοί 


Ῥπτορική) Και βέβαια ΟΙ αντίοῖ 
πας Ακαδημίας και του Λυκείου. 


δ,.Ἡ ΜΗΧΑΝΙΚΗ 


Ηταν π μαθηματική τόχνη της κατασ 


Χ.), «Κατατομή Κα: 


(46-196 μ.Σ.), «Περί 


κευής των 


διαφόρων μηχανών µε τη Βοήθεια των οποίων 0: 
ππρετούνταν συνολικά οι ανάγκες ἵης Ζωής. Μερι- 
κὲς απὀ αυτές ἠταν οἱ αργαλειοί, οι Ζ0γοἱ, Οἱ ἁμα- 
ξες, τα πλοία, οἱ ανοιμωιικός μηχανές, Οἱ Μύλοι, Οἱ 
φυσπιτήρες, οἱ τόρνοι, τα οδόµετρα και άλλες." 

Οἱ μηχανές αυτές, μαζί µε ένα πλήθος ΟΠΟΛΟΥΙ- 
σμών, επέτρεπαν στους μηχανικούς τὰ Μελέτη και 
την κατασκευή μεγάλων έργων, όπως αρχιεκιον]]- 
µάτων, υδραυλικών έργων, πλοίων, πολεμικών μ- 
χανών και ἄλλων. 


Βυζάντιος, 


Οι Φυσικοί νόμοι της λειτουργίας των απλών, αλ- συγγραφέας της 
λά και των συνθετότερων, μπχανών κατακτήθηκαν «Μηχανικής 
σταδιακά έπειτα απὀ µμελέτεστης συσσωρευµένηςε- Συντάξεως» 
μπειρίας. Οι μελέτες αυτές καϊά τον 5ο αι. Π.Χ. ᾱ- (Φανταστική 
σκούσαν τόσπ γοητεία στους μαθηματικούς-φιλοσό- γκραβούρα) 


φους, ώστε αυτοί να δηλώνουν ότι: 

«...προιιμούν να ανακαλύψουν ἑνα φυσικό νόμο 

παρά να γίνουν βασιλείς των Τερσών...».) 

Έτσι άρχισαν απὀ Πολύ νωρίς να συγυγράφονται 
διάφορα μηχανικά έργα, ἄλλα δεωρηπικότερα για 
την ερμηνεία των φαινομένων και άλλα πρακτικό- 


Με τη διόπτρα του Ευπαβίνου του Μεγαρέα 
έγινε η χάραξη και κατασκευή 
του ορύγµατος του υδραγωγείου της Σάμου 


ιο σας να ο ὐμ--υ 


τερα µε περιγραφές των διαφόρων μηχανών, Και να 
συσσωρεύετα1 π γνώση στις διάφορες «σχολές» ΜηΠ- 
χανικών. 

Από τα έρνα αυτά και τους δημιουργούς τους σώ- 
θηκαν ελάχιστα. Τα κυριότερα απὀ τα γνωστά ἧταν 
τα παρακάτω: 

οἘυκλείδης (περί το 500 π.Ἁ.), «Μπχανικά» 
(κάθηκαν) 

οἸζτησίβιος ο Αλεξανδρεύς Φ85-222 π.Χ.) 
«Μπκανική» (κάθµκαν), « Υπομνήµατα ΜΠΧανΙ- 
κά» (αποσπάσμαῖα) 

οΑρχιήδηςο Συρακούσιος (281-212 π.ἕ.), 

«Φποιχεία Μπχανικών» (κάθηκαν), «ὼποιχεία ε- 
πί των σιπρἰξεων» (κ«άθηκε), «Πσορροπίαι» Καὶ 


«Περί Ζυγών» (Κάθηκαν), «Κενιροβαρικά» και 
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ἘΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 


Σκιοθηρικός 


«Βαρυουλκός) (χάθηκαν), «ΠΕΡΙ Δρομομέιρων 
(χάθηκε) 

οῬήτων «ος αἱ Π.Χ), «Καιασκευαί πολεμ]Κί 
οργάνων και καιαπελιικὠν» 

οΦίλων ο Βυζάντιος (Άος-2ος αι. Π.Χ.), «ΝΜΗΧά- 
νική Σύνταξιο (σε 9 βιβλία, σώθηκε το ένα) 

«Αθήναιος (Ίσως 2ος αἱ. π.Χ.), «Περί ΜΠχανη: 
µαάτων» 

«ἩἨρων ο Αλεξανδρεύς (Ίος αἱ π.Χ.-1ος αἲ. 


ὺν 


ώμων (6ο : : 
ο ίδος μ.Χ.), «ΛΙΠΧανικα» (σώθηκε στα αραβικά), «Περ! 


αιώνας π.Χ.) 


Χάρπ στην αστρονομία, κατορᾶώᾶπκε από 
5ο αιώνα 


Διόπιρας» (σώθηκε) «Περί ΑυτομαιοποιπΠκή) 
(σώθηκε) 

Τα λίγα αυτά έργα, με περιεχόμενό τους μηχανές 
και ὀργανα κάθε εἰδουὺς, δείχνουν το εκπληκτικό 
επίπεδο της αρχαίας ελληνικής τεχνολογίας. Της 
τεχνολογίας εκείνης, που σῖα πρὠτα σχεδόν βήμα- 
τά της αποτέλεσε τον κυριότερο από τους παράγο- 
ντεςτης νΙκης των Ἑλλήνων στα Περσικά. 


τον 


π.Χ. να χαρτογραφηδεί ο ουρανός 
και να ανακαβυφδᾶούν οἱ 5 πΏανήτες 


ὓἓ. 


Ηλιακό ωρολόγΙο 
του Απολλωνίου 
(220 π.Χ.) 


6. Ἡ ΑΣΤΡΟΝΟΜΙΑ 

Ἡ εκπληκτικότερη από τις αρχαίες ελληνικές 
τέχνες εἶχε στόχο της την παρακολούθηση Και μέ- 
τρηση των φαινομένων του ἐνασιρου ουρανού. Η 
μέτρηση αυτή γινόταν µε ὀρύγανα και μεθόδους που 
εἶκαν επινοήσει ΟΙ τότε αστρονόμοι, Οἱ οποίοι στη 
συνέχεια πρότειναν, διαµμόρφωναν ή υιοθετούσαν 
κάποια θεωρία µε τλ βοήθεια της οποίας «ἐσωσαν 
τα φαινόμενα) (ερμήνευαν τα δεδοµένα ἴης Παβρα- 
τώρησης και τῶν μετρήσεων). 

Κλάδος της αστρονομίας ἠταν Ὦ γνωμονική τέ- 
χνηΏ, η οποία µε Ὦ} βοήθεια σκιοθηρικών γνωμό- 
νων μετρούσε τον ημερήσιο Κα1 ετήσιο χρόνο. Αὺ- 
τὰ ήταν προϊόν της σύλληψης των ουράνιων κύ- 
κλων απὀ τους πρώτους φυσικούς φιλόσοφους της 
Ἰωνίας, Καιτης κατανόησης της ημερήσιας Κα ετή- 
σιας τροχ]άς τοῦ Ἠλιου στον γεωκενιρισμὀ. 

Με τηΏ βοήθεια των γνωµόνων πρώτοςο Θαλήςο 
Μιλήσιος (624-546 π.Χ.): 

- προσδιόρισε τα μαθημαικἠ διεύθυνση Βορ- 
ράς- Νότος, 

--μέιρησετη διάρκεια του έτους, 6Ε 865 ημέρες,” 
-- μέτρησε το ύψος των Πυραμίδων σιην Αίγυ- 
πιο.” 
Κλάδος της αρχαίας ελληνικής αστρονομίας ου- 
σιαστικά ηταν και Ὦ μαθημαυκή γεωγραφία, Ἡ 0- 
ποία όµως µπορεί να θεωρηθεί και ως κλάδος της 
αρχαίας ελληνικής γεωδαισίας. 

Ἡ γεωγραφία αυτή, μόνη σἵιΏν αρχαιότητα: 


Αναξίμανδρος 0 Μιλήσιος. Προσωκρατικός φιλόσοφος. 


Ανάγλυφη κεφαλή, ρωμαϊκό αντίγραφο προτομής του 4ου 
αιώνα (Μουσείο θερμών, Ρώμη). Δίπλα, η κοσμογραφία 
του Ιππάρχου τυπωμένη στο Λονδίνο το 1959 


-, απέδειξε Τη σφαιρικόϊητα της Της (4ος αἱ. 


π.ζ.), 
μέτρησε ΤΩΝ περίμετρό της (Ύος α]. π.δ), Ἱ 


--ὁρισε τους γή]νους κύκλους. 


κυρίως αστρονομία τῶν Ἑλλήνων απὀ 
την αρχαϊκή ακόμη εποχή (7ος-θος αἩ. 
π.Χ.) έγινε μαθηματική και πραὐμµαῖο- 
ποίησε εκπληκτικές ανακαλύψεις, αν 
και δεν καιόρθωσε να απαλλαγεὶ από 
την προσήλωσή της στο γεωκεντρικὀ μοντέλο. 

Αυτή, εφοδιασμένΏ µε μεθόδους Και όργανα ὃι- 
κήστης έμπνευσης, κατόρθωσε ἠδη από τον 50 αἰ. 
πως 

-.να χαριογραφήσει τον Ουρανό (Οινοπίδης, Δη- 
μόκριτος), 

να ανακαλύψει τοὺς 5 πλανήτες, Και 

«.να συλλάβει τους βασικούς ουράνιους κύκλους 
και να μετρήσει ἵη σχέση τους µε το λοξό κύκλο 
των πλανητών. 

Οι. συνεχείς ἐρευνές της βοήθησαν σιΏν ανά- 
πτυξπ της μαθημαιικής γεωγραφίας και της μονα- 
δικής ελληνικής τριγωνοµετρίας." παυτόχρονα ε- 
πέτρεψαν την ακριβή μέτρηση της διάρκειας του ϐ- 
τους καὶ Τῃ συγκρότηση απὀ τον Κλεόστραϊο Τον 
ηενέδιο (περί το 580 π.Χ.) της περίφημης ΟµΤαε- 
ταρίδας (περιόδου 8 ετών, που το Μαθένα περιεῖΧε 
ακέραιο πλήθος ημερών Καὶ σεληνιακών μηνών), 


α... 


ΓΕ σΟο 
οκ) (1([ο ο Ηης 


οε Νας Ῥνοκτρίο 


.ς 


Οοπιρι]σὰ ὃν Ν Ν ασε 


Οσίαρίναα Ώο ος 
1. Ῥὴνν Πνκς. 


µε τη βοήθεια της οποῖας αναπτύχθηκαν τα ελλ- 
νικά τοπικἁ πμερολόγια." 

Γενικά μπορούμε να πούμε ότι Ἡ ασιρονοµία ἤ- 
ταν η λαμπρότερη των μαθηματικών τεχνών, ὁτι 
μαζί της ασχολήθηκαν σχεδὀν όλοι οι Ελληνες ΦΙ- 
λόσοφοι και τέλος ότι µε τις μελέτες της συνέβα- 
λε: 
--. στη γεωκεντρική ερμηνεία των φαινομένων 

του ουρανού, 

--. στη δηµιουργ]α ἵης ελληνικής μαθηματικής 
γεωγραφίας, 

-, στη δηµιουργία της μοναδ 
γωνοµετρίας, 

στην ανάπτυξη σκοπευτκώὠν οργάνων και µε- 

θόδων, τα οποία υπηρέτησαν Καὶ ανέπτυξαν την ελ- 
ληνική γεωδαισία, και τέλος 

-.σιην ανάπτυξη των εξαιρεικών ελληνικών Π- 
μερολογίών. 

Το πολυσήµαντο της τέχνης αυτή 
σιο πλήθος των έργων της αρχαίας βιβλιογραφίας 
που διασώθηκε. Ενδεικτικά αναφέρουμε: 

οΘαλής ο Μιλήσιος (624-546 π.Χ.), «Περί Τρο- 
πής και Ισηµερίας», «Περί Μετεώρων» 

οΑναξίµανδρος ο Μιλήσιος (610-641 Π.Χ.) 
«Περίτων Απλανών» 
οΚλεόστραιος ο Ἰενέδιος (περί το 550 ποκω, 


«Αστρολογία» Και «Οκταετηρί 


«Λημόκρπος ο Αβδηρίης (460-370 π.Χ.), «Μέ- 


πκής ελληνικής τρι- 


ς φαίνεται Καὶ 


γας και μικρός Αιάκοσμος», «ΙκοσμογραφΠ!» Κα 
«Ουρανογραφίῃ» (οχέδια ουρανού), «Μέγας εν: 
αυτός ἡ Ασιρονομίη», «Περί των Πλανήιων» 
Ακολούθησαν και ἀλλοι Πολλοί µε κορυφα]ο τον 
Ἱππαρχο (190-120 π.Χ.) από Πα Νίκαια τπς Ε1δυ0- 
νίας, Ο Πλάτων (περί το 980 π.Χ.) ασχολήθηκε με 
Θέματα αστρονομίας σε τέσσερα ἔργα του, ενώ ο 
Αριστοτέλης σε τρία.” Από τις ιστορίες δε που Υρά- 
Φφιηκαν για την ασιρονομιῖα εἶναι γνωστές τρεις.” 
Ἐελικά η ολοκλήρωση και οργάνωση της μαθη- 
μαιτικής ασιρονοµίας έγινε απο τον Ίππαρχο, 1ο 20 
αι. π.Χ., και τους Ποσειδώνιο (περί το 90 π.Χ.) και 
Τεμιίνο (περί το το Π.Χ.) Ίππαρχος 0 
Ἄᾳ συνολικά αποτελέσματά της διασώθηκαν απὀ ΄ Νικαεύς (190-120 
τον Κλαύδιο Πτολεμαίο (100-178 μ.Χ.) στο ἐργο π.Χ... 0 μέγιστος 
του «Μαθηματική Σύνταξις», σῖο οποίο αναπτύὠσ- των Ελλήνων 
σονται όλες οι απόψεις, οἱ μετρήσεις και οἱ μέθοδοι αστρονόμων 
των προγενέστερων αστρονοµων. 


Η αστρονομία ήταν π Παμπρότερη 
των μαΒηματικών τεχνών και ασχοηήἠᾶηκαν 
μαζί τῃπς σχεδόν όβοι οι Εβῆπνες φιπόσοφοι 


ο ομως µου. ος. -ἱὐ--- 


ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ 

1. Ἡρωνος «Ορισμοί», 198. 

9, Πλουτάρχου «Συµποσιακά προβλήματα» και Πλάτωνος 
«Πολιτεία» 526Ε. 

8. Ἡρωνος «Μειρικά» (Α.8 και Τ,20). 

4. Πλάτωνος «Νόμοι» ΤΑΤΌ (περί το 355 π.Χ.). 

δ. Αριστοτέλους «Μετά τα Φυσικά» 9978 (περί το 340 π.Χ.). 
6. Πλάτωνος «ΦΙΑΠβΟΟ) ὅ5.Ε. 

π. Ἡρωνος «Ορισμο!» 195,1. 

8. Πρόκλου «Εις το α Των Στοιχείων» σελ. 25. ΕΥΙΘΙ6ΙΗ 
(περί το 450 μ.Χ.). 

9. Βπρουβίου «Περί ΑρχΧΙ τεκτονική ΝΠ προοϊμιον. 

10. Ἡρωνος «Περί Διόπιραο» Υ Καὶ 8. 0 Ποσειδώνιος. 
11. Θέωνος Σμυρναίου «...ΕΙς Πλάτωνος ανάγνωσιν», σελ. Γκραβούρα 
58-59 (Β. ΗΙΠΕΓ). βασισμένη σε 
19. Θέωνος Σμυρναίου «...εΙς Πλάτωνος ανάγνωσιν», σελ. προτομή ση 
19. 

18. Βπρουβίου «Περί Αρχιπεκτονικής Χ. ὃ 
14, «ΠροσωκρατικοΙ φιλόσοφο!», Ἡ. Ώ]α]5, απὀσπασµα 118 
για τον Δημόκριτο. 
15. Διογένης Λαέρπος, «Βίοι Φιλοσόφων, Θαλής) 1,21. 

16. Πλούταρχος, Πλίνιος, Διογένης Λαέρτιος 1, 27. 

17. Αρχιμήδης (ππόλυτος) και Ἐρατοσθένης (ζλεομήδης). 
18. Πτολεμαίου «Μαθηματική Σύνταβιο) 19. 

19. Γεμἰνου «Εισαγωγή εἰς τα φαινόμενα» ΝΠΙ. 

90. Πλάτωνος «ΤίμµαΙος», «Πολιτεία» «Νόμοι» και 


«Επινομίς». 
21. Αριστοτέλους «Περί Ουρανού», «Μετά ἴα φυσικά» και 


«Μετεωρολογικά». 
99, Ίου Βενοκράτους (περί 940 π.Χ.), τοῦ Θεόφραστου (περ 


το 330 π.Χ.) και του Εὐδημου (περί το 320 Π.Χ.). 


ή 


ΓἹκΚώ ΧΙΛ ΤΝ ΛΗΡΟΝΟΜΙΑ 


ατικό Σχολείο Παν/μίου 


δααπρεπης σύγκρονος ιστορικοςτων μαθημαπκών 1. 
Οτβαπ-οαΊππεςς, στο 20 κεφάλαιο τοῦ βιβλΙου 

ς;. Ἱσιορία ἴων Μαθηματικών Επιστημών 
Ῥτοςς, 1991) αναφερει ότι απὀ όλους τους 
πολπισμοῦς, Ο1 Έλληνες εἶκαν ασυΖη- 
πν πιο μεγάλπ επΙδραση στην ανάπτυξη ἴων 
µαθημαεικών στ ν Ευρώπη. Αυτά Ὦ δήλωση δεν 
ππωκελεῖ ππακλείδα κάποιας Ἱστορικης ερμηνείας, 
αλλα συνοφ”σει ενα ιστορικό γεγονός μεγάλης ση- 
Ῥασας, ποῦ τεκμηριώνεται] κατ' ευθείαν απὀ τις ΠΗ- 
τες. Ολα οι μεγάλοι πρωτοπόροι Ἐας νεότερης ΕΠΙ- 
στπµως "Φερμά (πετπιαΏ), Ντεκάρτ (Ώεθσβγίεβ), 
Κέπλερ (ΕερΙετ), Νεύτων (Νενίοη), Λάπμπνις 
αποῖσπ ασ) κ-ᾱ-- ἔκουν αναγνωρίσει µε άµεσο καὶ 
στα αρπαία ελλην1μα μαθ 1, 

Στο σπµείωµα αιπὀ δεν θα ασχοληθούμε µε την 
επίθρασα πο αρχαίων ῆ 
σι ανάπτυξη τας νεότερ ι 


τα αρχαία ελληνλμά μαθημα 
τας ποτορικός έρευνας, ΑιπΏ εἶναι µ 


ί 
”] 


{ 


|] - 
. Β ο 'τ] 


τότε χειρογράφου τῶν Στοιχείων του Ἠνυκλείθη οιη 
βιβλιοθήκη του Ῥατικανοῦ). Ἡ συσταμαιικΏ, από 
τότε, μελέτη των πηγών εἶσε αποτέλεσµα να ΠραΥ- 
ματοποιηθούν στα τέλπ του 1290 Μαι στις αρχὲς του 
ορού αιώνα κριτικές εκδόσεις των έργων των σΏμά- 
ντικότερων αρχαίῶν Ἑλλήνων μαθημαικών (00 - 
κλείδης, Αρχιμήδης, Απολλώνιος, Ηρῶν, Λιόφα- 
ντος, Πτολεμαίος, Πάππος), µε ΤΙΝ επιπέλεια Όια- 
πρεπώὠν φιλολόγων γαι ιστορικών όπως 91 ὦὄ. 


Ἠθίβεγβ, Ἡ. ΜεΠΡΒΘ, Ἡ. 9εΏῦπθ, Ῥ. ΤΑΏΠΘΙΥ, Β, 


Ἠι]βοἩι, Ῥ. ΕΥ Έεσκο κ.ά. 
Οι εκδόσεις αυτές έκαναν 

μιας συνολικής εικόνας Υ1α τα αρχαία ολληνικά µα- 
θηµαμά, οθήγησαν σι δημοσίευση µιας σειράς 1- 

σιορικών έργων πα ὀθεσαν ας βάσεις για δηΙ11- 
ουργία ενός ὃραστηριου ερευνηκού κλάδου στο 
χώρο ἴης Ἱστορίας των επισιηµών. Ανάμεσα στα πιο 
φπμισμένα Ἱστορικά έργα που θημοσιεύιηκαν περ]- 
που μέχρι τά µέσα του 20οὐ αιώνα συγκαιαλέγονίαὶ 

Ὢ Θεωρία των Κωνικών Τομών κατά την Αρσαιό- 

τπτα του Ἡ. Ζρυίλεη (1886), Τα Λεκατρία Βιβλία 
των Σιοιχείων τού Ευκλείδη (1908) Μαι Ἡ δπομΩ 
Ἱστορία ἵων ΕΛΛλΗ νικών Μαθημαιικών (19219) του 
οἱγ Τ. Ηεαι, η Ισιορία Των Μαθπμαιικὠν ΕΠΗ: 


σιπµών σ1Ψ Ελληνική Αρχαιόιηια του 6, 


θυναιή τα συ/κρόϊπση 


929), Η Αφύπνιση της ΠπισιήμΠς τοῦ Β. ΝΒΏ άεγ 
Ἰ/αογάοη (1950) και ο) Θειικές Ηπισιῆµες όν 
Αρχαιότητα του ο, Νεάρεραιιεγ{( 1951). 

Τα προηγούμενα ιστορικά ἑργα καθιέρωσαν μια 
ερμηνεία Υ1α Παν εΕέλΙΕη των αρχαίων ελληνικών 
μαθημα Κων, η οποία διαδόθηκε ευρύτατα µέσα ᾱ- 
πό τα πολυάριθμα βιβλία Ἱσιορίας των Μαθπμαι- 
κὠν πού κυκλοφόρησαν μεταπολεμικά, 

Σύμφωνα µε την ερμηνο]α αυτή, Ὦ δημιούργία 
των ελλπνικών μαθημαακών οφείλεια1 οἵη ὃρα- 
σιπριότηϊα φυσικών φιλοσόφων όπως ο Θαλής καὶ 
ο Πυθαγόρας, οἱ οποίοι γνώρισαν ας εμπειρικές 
μαθημαικές γνώσεις άλλων πολιασμών ταβιθεύο- 
γιας οιπν ΑΙΥΟΠΤΟ και τα Μέση Ανατολή, Η εξέ- 
τα αὐϊιών ἴων γνώσεων µε ἴην κριική και ορ8θο:- 
λογική μέθοδο, που αποτελούσαν χαρακτπρισηµά 

σιοιχεία της ελληνικής σκύψης, έφερε σιο Προ: 
οκήνιο θεµελιώῦη 2πιπµατα καὶ προβλήματα που 
οὔήγησαν σὲ ένα ρι2ικό μενασκημαιόμό τους, Νέο 
πρόιώΠο οργάνωσης καὶ παρουσίασης των γνώσεων 
ῥγινε ἐνιαίμὰ τους ο’ ένα θεωρπΙκό ούσιπμα, με 
κύρια γνωρίσματα ην α[ιωματκΏ θεμελίωση Ραλ 
Π1 λογΗΩ1 απόδειμι, Κενιρικό Ζήμημα αὐπο τής” 
Γέλιέης υπήρέε Ἡ ανακάλυψη τηέ ὑπαρέης ασύμ: 


μειρων μεγ «θών που οὔήγπος ος μια κρίση θεμε: 


Πολόεδρο 
Πίνυκος (1433) 
του 44000 68 
βοήιρή. Ἡ 
κεντρική φηούρα 
του {ωοα Ροοἱοί 


λίων, « - 
λίων, ἵια το ΕΠέροσμα τπς οποία! απαπΗθημΕ Ἡ 


νι ι 
ραθμιαία γεωμειρικοποίποῃ ερν αριθµπυκών και 


αλγεθρικών μεθόδων των προι λληνικών μαθημα: 


. ΛΑ 
κών, ΑΠΠ ΕὈ προσπόβι 1 εἶσε οσο κομα ΙΠν 


καθολιμηα εΠνπρση τοῦ θερΠΙήΟί μοντέλου 


που κρποηΙοΠσιπός ο Ευκλείύῃς στα 2101ΣΕΙ4 δεν ΤΗ σχέση 
Χαρακιπρισωκό παρόθειηµα πες ισιορικής µεθό μεταξύ τέχνης κοι 
µαθημστκών 


δου ανάλύσῃς καὶ ἑρμήνεΙας Ποι κρηοηισποσκμὶν 
Ἁλπνικών μαθπμάημων 


ορού αιώνα απο: 


οἱ ιοτορικοί των αρχα]ων ε 
Ιπςπρώιπς ΗΕ υιπκονιακτας τοι 
} ΙΓ : 

λε π ϱππνόπσῃ τοῦ ὁρού “Ὑεώμέ τρικη αλγέ βρα», 
Με τον όρο αὐτο, πώμε- 


ένα σύνολο αθιόµορφων Ἡ 
ιρικών τκνικων που χρπόμμοποιούσαν ο] Ελλπνες 
µαθημαωμοί ΕΡΜΠΝΕ ύτπκε αρχικά, µέσα απο το 
πρίοµα των σύγχρονων µαθηµαμκών, ὦς «Ἡε με 
ιρική απόῦε Ί{π αλγεβρικών ταοιτήίων Ἡ Ὑεωμέ- 
τρική επίλυση αλγέ βρικών εξισώσεων». ΣΠ συνέ- 
χα, όταν πρθαν στο φως αρκαϊολογινά ουρήματα 
για τα ῥαβυλωνιακά μαθηματικά, η ἹοτοριπΠ αὐτῃ 
ϱρµπνεοΙά ιοκυροποιήθημε µε το επιχεήρηµα ότπ οι 
προελληνικές αλγεβριμέες μέθοῦσι ανακαταστάθη- 
καν απὀ τους αρχαίους Έλληνες µε ανήστοικες Ὑε- 
ὠμετριμές, 

Τήσω από αυτά τα ερμπνευακἁ σκήµατα υποκρύ- 
πτεται  ανώάλπψπ Υ]α τον ιδεατό, αιώνιο καὶ ᾱ- 
ναλλοίωιο καραμιῆρα ων μαθηµαικών εννοιών 
και τπν ύπαρξη ενός ανάστοικου προτύπου ορΘθολο- 
ύικής σκόψης, ΟΙ ασιορικοί επιχείρησαν να αναμα- 
λύψουν στα αρχαία κείµενα τα στοιχεία εκείνα που 
θα πισιοποιούσαν τπν προοθευηκή εξέλιξη, απὀ 
πς αρχαίες καὶ ατελείς, προς Ὡς σημερινές μαι τε- 
λειοποιηµένες μορφές των μαθηµαακών εννοιών, 
Ἡ επινόπσπ τοῦ ὁρου «γεωμετρική άλγεβρα» αΠο- 
καλύπτει ακριβώς τη μεθοθολογ1κΏ τάση ἵια ἄνα- 
Ζήίποπ κάποιας κανονικόιπτας παλ συνέχειας µέσα 
σε διαφορευμές μαθηµακές παραδόσεις, 

ΗΒ ωρίμανση των αρχαίων ελληνικών μαθημα” 
κών, π περίοῦος ἴης ακμής µε τα μεγάλα έργα της 
ελληνισακής περιόθου, Ὦ «παρακμή» τους στη 
διάρκεια Της ρωμαϊκής περιόθου καὶ Ὦ ρπήῦραση 
πού είχαν οιη θημιουργία της νεόιερας επισιπµης, 
παρούσιάσιΏμαν ρπήσπς ούμφωνα ΜΕ αὐνή την κὺ- 
ρίαρχη, κανονισακΏ ανάληψη, Οἱ μαθημακός 
παραδόσεις δύο μειαγενέστερων πολιασµών, του α- 
ραβικού μαι του ρυανινοῦ, παρουσιάοιηκαν Βυ’ 
ρίως ως οἱ απαραπιές« γέφυρες» µέσω των οποίων 
τα αρχαία ελληνικά µαθηµακά «μειαβιβάσιηκαν» 
σι Δυνκή Βυρώπη Μαἱ συνέβαλαν αποφασισαμά 


οιπν οπισιημονική επανάσταση νου 11ου ἁιώνα Κα 


πα θημιουργ/α των σύγχρονων μαθημαμκών. 

Οι πρώτες ρωγμές ο’ αὐτὴν ην καθιερωμένη ΕΥ’ 
πόνα της Ιστορικής ϱΕέλιέης των αρχαίων ΕλλήΝΙ/ 
κών μαθημαικών εμφανίσιηκαν οµη διάρκεια της 
θεκαείας του 1900, ὅταν Ἱοιορική ἐρευνα άρχιόυ 
να αποσιασιοΠοιείία! από ης «κανονισακέο εβρ: 


μηνείες καὶ να οπλουήσεται µε νά εργαλεία. Με 


0 Ιστορικός Των 
μαθηματικών 
βαήε! ἱ.ο6ηάθί 
ναπ 46: ΘΓάΘΗ 


ΠΑΓΚΟΣΜΙΑ ΚΔΗΡΟΝΟΜΙΑ 


Βαβυλωνιακή 
πλάκα (1000 θάσα Δοπιὺς φιλολογικὺς αναλύσεις των αρχαίων 


π.Χ.) Παράτις κειμένων, ο Α. 87800 (1919-2001), σιο Βιβλίο του 
απόπειρες Απαρχεὲς των Ὠλληνικὠὼν Μαδιματικὠν (Ο146- 
ταὐτισής της µε ποοἱῦς, 1969: ολληνικἡ μετάφραση 1979), οπακο]- 
το Πυθαγόρειο ρησε να δείξει ότι τα Ζητήματα τις ασυμαετρίας, της 
θεώρημα, η σχεση λογικής θεµελίωὠσης καὶ της απόδειξις ουνδέο- 
της µαζίτου εἶναι νται άμεσα μο τα διαλοκ κ των προσωκραιικὠν 
πολύ μακρινή. φιλοσόφων και την ποδαγόρεια θεωρία τις Πουσ]- 
ον 01 κής, και ὅτι δεν ὄχουν σχόσα πε ην Όποι ΙΘύενη 
μαθηματικο! ομῄδραση και «γεωμειρικοποίηση» προθλληνηκὠν 


Ντεκάρτ 4 ς 

. ιαθηπ]μιαικών γνώσεων. Το ἑρν ος εν 
(αριστερό) και ον πομὰ ον δν ον ΦΖα00 δεωρεῖ- 
Λάιμπνιτς (δεξιά) ὰ ριακό, όχι τόσο για τα σε: 


ρἀσματά του όσο γ]α τις νὲες μεθόδους που εισι]- 
γαγε στην ιστορική έρευνα των αρχαϊων ελληνι- 
κὠν μαθημαικών. Η ανάλυσα κειμένων απὀ δια- 
φορειικά γνωστικά πεδία που απασχόλησαν την 
αρχαία ελληνική σκέψα ἐδειξε ότι τα αρχαία ελ- 
ληνικά μαθηματικά μπορούν να ερμηνευτούν και 
να καιανοηδούν ως προϊόν µιας αΌιαπερης Πολ]τ]- 
σµικής παράδοσης, χωρίς να εἶναι αναγκαία Ἡ 
χρήση αὐγχρονων μαθηματικών ανακαιασκευών. 
Ἠΐναι χαρακιπριστικὀ ότι ο Ασαῦο κλείνει το Βι- 
Βλίο του µε ένα παράριηµα, στο οποίο δείχνει ὁπ η 
λεγόμενη «γεωμειρικώ άλγεβρα δεν ήταν οὗτε 
άλγεβρα οὖτε κἀποιο υποκατάστατο των Βαβυλῶ- 
νιακών μαθηματικών. Ηταν µια συλλογή αὐδθεντι- 
κὠν γεωμειρικὠν προιάσεων που εξυπηρετούσε 
βασικὲς εσωτερικὲς ανάγκες επίλυσης των Προ- 
βλημάτων τς θεωρπιικής γεωμετρίας. 

Μια ἀλλπ ρωγμή της παραδοσιακής εικόνας ὃδη- 
μιουργήθηκε απὀ το ΒΙβλΙο του Ν. Βατκετί Πα- 
ράδοση και Επισιημη σιον Αρχαίο Πυθαγορισμὸ 
(Πατνανᾶ Ὀπϊνοιυςϊίν Ργ055, 1915: αγγλική μετᾶ- 
φρασπ της γερμανικής έκδοσης του 1962). Αμϕι- 
σβπιώντας και αὐτὸς ΤΗΝ ερμηνευιηςή εμβέλεια 
των μαθημαϊικὠν ανακατασκευών, ο Βιγκογί ἐδε- 


Εµπειρικές γνώσεις εντάχΒηκαν σ᾿ ένα 1979) του Β. ναη ἀθὲ Ἰβεγάρη Καὶ Επιστήμη, ΦΙ- 
λοσοφία και Θρποκεῖα στον ΠπρωιµΟ ΠυΘαγορΙ- 


Δεωρητικό σύστημα, µε κήριά κ ροος ον σμὀ (Ακαᾶσιπίς Νεχ]ας, 1951) του 1,. Ζηπαπᾶ. 
αξιωματική Δεμεβίωση Και τη Βογική απόδειξη 


--------------ο-ο--ὃ-” 


συ ος µια οΕὑταιη κρικκὴ ανάλυση τα αρχαῖΐα κεὶ]- 


ια πολεμική. διάστασα ανάμεσα στην 
παραδοσιακή και την αναδυόµενη νέα 
ανάληψη γΊα των ιστορηςὴ εξέλιξη 
των αρχαίων ελληνικὠν μαθημαιικών, 
έδωσε ἑνα επικριακὀ άρδρο του Ἱστορι- 


μενα µε Βάση τα οποία οι παλαιότεροι ιστορικοί Ἰα- 
τὔταξαν τον Πυθαγόρα οἳἩ θέση του θεμελιωτή των 
αρχαίων ελληνικών μαθημαικὠν. Απορρίπτιοντας 
αὐπὰ τα δὐσα, ο Βαγκουί εγκαινίασε µια νέα κα- 
τοὐθυνον ερευνών για το ρόλο του Πυθαγόρα και 
των Πυθαγορθίων ολ διαμόρφωση του 1διατερου 
χαρακτήρα τῶν αρχαίων ελληνικών μαθημαικὠν. 
}) αουά την καιοὐθυνο ανήκουν, μειαξὺ ἀλλων, 
και τα ὄργα Οἱ ΠΟδαγΟρΡΙΟΙ: Θρησκευτική Αδελ- 
φόιπια καὶ ΣΧΟΛΗ Επισιηµης (Ατίοηαϊς ΥΝουγ]ας. 


κοὺ 9. Ὀπσασα που δημοσιεύθηκε το 1915 στο πε- 
ριοδικὸ. Αγολῖνε ξοΥ ινα Ηϊςδίοιν οἳ Ἐχαοί 
«οἴθησος, µε Πτλο Σχετικά µε ἴην ανάγκη να ξα- 
ναγραφτεί Ἡ ιστορία ων Ἑλληνικών Μαδηματ]- 
κὠν. Στο ἀρθρο αυτό ο Ὀπδυνα αμφισβήτησε ανο]- 
χτά και έντονα την παραδοσιακὰ μέθοδο ερμηνε]- 
ας μέσω μαδημαπκὠν ανακατασκευών, θέτοντας 1- 
διαίτερα στο στόχαστρο το Ζήτημα της «ΥεώμετΡΙ- 
κής ἀλγεβρας και Ὡς υπουδέµενες «μεταβιβὰ- 


σεις» απὀ τους Ῥαβυλώνιους προς τους αρχαίους 
Έλληνες. Ἡ πολεμική του Όπεαγα, που έγινε απὀ 
τω σκοτπά των νεοτερώων εξελίξεων στην 1σΤΟΡΙΟ- 
γραφία των επιστωµων ἁδιαπερα Ὡς συνδεόµενες 


στοριογραφίας Ρα εξεχοντες μαθηματικοὺς Β. 8η 
ἄετ ἸΠαετάεῃ, Α. πΠεγΙ και Η. Ετθυάρωἑπα]. 

Ο Ἰβετάεη επανώλδε µε το βιβλίο Γεωμετρία 
και Άλγεβρα στους Αρχαίους Πολιισμούς 
(5ρΥίΠΡεΓ ψετ]ας, 1989), στο οποίο επιχείρησε να 
προεκτείνει την ακή ερμηνεία συνδέο- 
ντας τα ελληνικά μαθηματικά µε µια προϊστορικΏ 
παράδοση. Διακρίνοντας, απὀ τΏ σκοπιά του συΥ- 
χρονου αικοὺ και Ἱστορικοῦ, ορισμένες 0- 
: ανάμεσα στα αιγυπηακά, βαβυλωνιακά, 
κινεσικά, ινδικά και ελληνικά µαθηµαηκά, διατῦ- 
πωσε την υπόθεση μιας κοινής ρίζας όλων των 


προπγουµενων σεις πρωόχονες µαδηµαίικες Υνο- 
σεις των ανδοευρωπαϊκων φύλων της Κεντρικής 
Ευρώπης κατὰ ας 4Ώ καὶ δω χιλιείες π.Χ. 
Απένανι σ᾿ αυτες τις ερμηνενκες παρεμθάσεις 
µε αναγωχες στο απωιατο παρελδόν. π προσφαϊα 1- 
σιοριογραφία των αρχαιῶν ελληνικών μαδημαί]- 
κὠν ἔχει να ανπαραδέσει µια σειρα Ιδιαίτερα σπ]- 
μαντικὠν έργων που εχουν διαφορεικη μΕΘΟδΟΛΟ- 
γικἡ αφετηρία και κρησιμοποιοὺν διαφορετικά ερ- } 
γαλεῖα ανάλυσης και ερµηνειας. Με χρονολοΥικἩ 
σειρᾷ εκδοσης τα εργα αυτα εἶναι τα εξης: 
“Η Ανέλιξη των Στοιχειων του Ευκλείδη του 


ϱ συγγραφέας 


ΜΥ. Κποττ (Εοἱάθ]. 19159). της «Ἱστορίας των 
Φιλοσοφία των Μαθηματικών και Απαγωγική Ελληνικών 
Δομή στα Στοιχεια τοῦ Ευκλείδη του Ἱ. Μαθ]]θς Μαθηματικών» 
σερ Τόμας Χιθ 


(πο Μ.Ι.Τ. Ῥτοςς. 1981). 

-Η Αρχαΐα Παράδοση τὼν Γεωμειρικώὠν Προ: 
βλημάτων του ΤΝ. Εποττ (ΒΙΥΚΩΒΗΡΕΕ, 1986). 

«πα Μαδπαματικα της Ακαδημίας του Πλάτωνα 
του Ὀ. ΕΟΝΙΘΥ (Οἱαγοπάση Ρ0ε55, 1981: 2 ἐκδοσα 
1999). 

“Μελέτες Κειμένων της Αρχαϊας καὶ Μεσαιω- 
νικής Γεωμειρίας του ΧΝ. Ἐποτν (ΒΙΚΠΒΝΡΕΣ, 
1959). 

-Ἡ Διαμόρφωση της Απαγωγἠής στα Ἑλληνικὰ 
Μαδηματικἀτου Β. Κοίσ (Οαιιυτγὶάξε Ὀπ]νθυδΙῖν 
Ῥτοςς, 1999). 

Στα προπγουμενα έργα επιχειρείται μ]α πολῦ- 
πλευρΏ προσεΥγΙσΏ. Ὦ οποία συνδυάσει την ες νὲ- 
οὐ ανάγνωση τῶν αρχαϊων μαθημαινκὠν κειμένων 
πε τω μελέτΏ των ἄλλων πιυχών της ελληνικής 
σκέψης και του ελληνικοὺ πολιπσμοῦ. Ο συνδυα- 
σμὸς αὐτὸς επιδιώκει Υ᾿ αναδείξει τις αλληλεπι- 
δράσεις, ΤΝ ὑπαρξηα των οποίων καθισιὰ σχεδὸν 
αὐτονόπτη το γεγονός ὁτι χαρακτηριστικὸ γνώρισμα 
των αρχαίων Ἑλλήνων μαθωμαπκών δεν ἧιαν η 


Οι ιστορικοί επιχείρησαν να πιστοποιήσουν την 


προοδευτική εξἐβιξη απὀ τις αρχαίες προς τις 
σημερινές μορφές των μαδηματικὠν εννοιὼν 


στενή εξειδίκευση αλλά η διεπισιτημιονκοίητα. 

Σε µια καὶ) ανάγκην ταλεγραφική, λόγω χὠροῦ, 
παρουσίαση θα επισημάνουμε αρχικά το γεγονός ὁ- 
Ἡ τα προηγούμενα έργα ἐχουν αρχίσει να ΌιαµΟβ- 
φώνουν μια διαφορετική εικόνα για τα δημΙΟΟΡΥ ϊα 
και την εξέλιξη της ελληνικής μαθημαϊικής πα- 
ράδοσης αλλά και να δἐτουν ορισμένα γέα Ισῖορι- 
κά προβλήματϊα, 

Οι Ἠ/. ΚΠοΥ (α945-1997) και Ὦ. Ἐοιν]6γ ἐχουν ε- 
ξειάσει λεπτομερώς τη μαθημαικΏ δρασιπριόϊηῖα 
κατά την κρίσιμη εκείνη περίοδο σἵΏν οποία, µε Ε- 
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